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SOLFINS 3D AKADEMIJA — SADRZAJ

UvoD

Matrica obuka Solfins 3D Akademije saraz
Prilagodene obuke - Start, Onboarding, Skill

STANDARDNE OBUKE ZA KOMPANUE

SOLIDWORKS OBUKE

DraftSight Essentials - Osnove 2D CAD projektovanja

Solidworks Essentials - Osnovna obuka za rad u softveru

SolidWorks Advanced P&A Modeling - Napredna obuka za rad u softveru
SolidWorks Advanced Part Modeling - Napredna obuka za rad sa delovima
SolidWorks Advanced Assembly Modeling - Napredna obuka za rad sa sklopovima
SolidWorks Drawing - Obuka za izradu tehni¢ke dokumentacije

SolidWorks Sheet Metal Design - Projektovanje delova od lima

SolidWorks Weldment Design - Projektovanje reSetkastih konstrukcija
SolidWorks Advanced Surface Modeling - Napredna obuka za rad sa povrSinama
SolidWorks Visualize Standard - Pravljenje fotorealisti¢nih slika iz 3D modela
SolidWorks Mold Design - Projektovanje kalupa i alata

SolidWorks Piping & Routing - Projektovanje cevovoda i drugih instalacija
SolidWorks Visualize Professional - Pravljenje realisti¢nih videa iz 3D modela
SolidWorks Composer - Pravljenje profesionalnih tehnickih uputstava i kataloga
SolidWorks File Management - Napredno upravljanje dokumentima

SolidWorks Simulation - Osnovna obuka za masSinske simulacije

SolidWorks Simulation Professional - Napredna obuka za masinske simulacije
SolidWorks Motion - Simulacija dinamike i kinematike mehanizama

SolidWorks Flow - Simulacija strujanja fluida

SolidWorks Enterprise PDM - Korisnic¢ka obuka za rad u sistemu

SolidWorks Enterprise PDM Admin - Obuka za administratore sistema

Sve nasSe obuke isporucuje
Solfins tim sertifikovanih
aplikativnih inZenjera,
prema programima
proizvodaca softvera!

Slika: Solfins strucne radionice
na Sajmu proizvodnih tehnologija,
Lika Beograd, 2024.

SOLIDCAM OBUKE

SolidCAM Turning - Osnovna obuka za CNC obradu struganjem

SolidCAM 2.5D Mill - Osnovna obuka za CNC obradu glodanjem

SolidCAM 3D Mill + HSM - Napredna obuka za CNC obradu glodanjem

SolidCAM 3D HSS - Programiranje CNC masina za obradu povrSina glodanjem
SolidCAM Turn-Mill - Programiranje CNC masina za obradu struganjem sa glodanjem
SolidCAM 5 Axis Milling - Programiranje CNC masina za 4 i 5-osno glodanje
SolidCAM Swiss-Type - Programiranje automata za obradu struganjem sa glodanjem
DCAMCUT Wire - Programiranje CNC erozimata sa zicom

CATIA OBUKE

CATIA V5 Mechanical - Osnovna obuka za rad u softveru

CATIA V5 Surfaces - Osnovna obuka za modeliranje povrSina

CATIA V5 Mechanical Advanced - Napredna obuka za rad u softveru
CATIA V5 Surfaces Advanced - Napredna obuka za modeliranje povrSina
+ CATIA specijalisticke obuke (po zahtevu)

OBUKE ZA 3D STAMPU | 3D SKENIRANJE

Osnovna obuka za aditivne tehnologije i 3D Stampace
Osnovna obuka za 3D skeniranje i reverzni inzenjering



AKADEMIJA

Solfins web Prodavnica

STANDARDNE
OBUKE

SADRZAJ

SOLFINS SERTIFIKATI
LOKACIJA

BROJ POLAZNIKA
TERMINI

CENA

LITERATURA

Ve

Strué&ne obuke UZIVO

preporuc¢eno za firme

~

Grupne* obuke ONLINE

preporuceno za pojedince

NAJPOPULARNIJE SOLFINS OBUKE

standardne obuke za 3D CAD, povrsine, konstrukcije, limove, glodalice, strugove..

kompletna agenda po detaljnom planu
uz saglasnost uplatioca obuke
uzivo u Solfisnu ili kod vas (ili online)
od 1 do 6 polaznika (preporuceno)
prema dogovoru
po danu + 20% za dodatnog polaznika
nije ukljuCena

Standardne obuke za sva resenja
SolidWorks, SolidCAM, CATIA, 3DPrint&Scan

-

PRILAGODENE OBUKE

onboarding za nove zaposlene,
nova znanja za iskusne korisnike

UZ IMPLEMENTACIJE
UZ TIPSKE IMPLEMENTACIJE

sadrzaj, obim, format, lokacija po zelji;
cena po danu pripreme i isporuke

cena po ugovorenom / utrosenom satu

cena paketa po Solfins cenovniku usluga

Literatura - SolidWorks e-Knjige
Kupovina preko Solfins web Prodavnice

*Grupe = meSovite grupe visSe nezavisnih pojedinaca

Napomena: za druge specificne potrebe Solfins klijenata
(npr. za ERP/MES/APS/PLM resenja ili za specijalne ne/CAD i
simulacione alate, dostupni su i drugi oblici obuka).




Pored standardnih obuka po definisanom programu koje su navedene u
ovom dokumentu, zbog specifinih potreba svake kompanije, Solfins
isporucuje i obuke koje posebno definiSemo u dogovoru sa nasim
klijentima:

Obuke za isporuéena resenja — ,,Start“ obuke

Obuke koje dogovaramo zajedno sa ponudama za softverska i hardverska reSenja

sa implementacijama koje su Siri deo paketa softvera, hardvera, tehni¢ke podrske:

» Ostala softverska reSenja — SigmaNEST, SWOOD, 3DEXPERIENCE,
DelmiaWorks, DELMIA Ortems, SolidSHOP, itd.

« Solfins implementacije — obuka korisnika za koriséenje uspostavljenog resenja.

Obuke za nove ljude — ,,Onboarding” obuke

Efikasna isporuka obuka za vase nove kolege za rad u softverskim alatima
SolidWorks, CATIA, SolidCAM i drugim, kao i za rad u implementiranim Solfins
reSenjima za upravljanje dokumentacijom poput 3SDEXPERIENCE platforme, PDM
sistema, EPR/MES/APS resenja, itd.

Usavrsavanje vestina — ,,Skill" obuke

Specijalne obuke za koris¢enje Solfins reSenja kako bi se unapredila neka
specificna vestina ili novi proces ucinio efikasnijim (npr. poCetak primene renderinga
ili simulacija u firmi, kreiranje novog proizvodnog portfolija sa specifi¢nim
sklopovima, uspostavljanje procesa skeniranja za va$e tipi¢ne delove, itd).
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SCLFINS

DraftSight Essentials -
Osnove 2D CAD
projektovanja (DSE)

Upoznajte 2D CAD softver kompanije
Dassault Systemes koji je
kompatibilan sa drugim reSenjima
ove kompanije (SolidWorks, CATIA) i
dostupan kao trajna mrezna licenca.
Termina:

1. Korisni€ki interfejs
Upoznavanje sa korisni¢kim
interfejsom

Konfigurisanje tastera misa za
selektovanje i startovanje komandi
Promena radnog okruzenja
Command prompt prozor
Startovanje komandi kori§¢enjem
tastature

2. View komande

Komande za orijentaciju crteza
Rebuild komanda

Display Quality

Kreiranje novih pogleda

View Tiles i Viewports komanda

3. Koordinantni sistem
Postavljanje novog koordinantnog
sistema

Brzo prikupljanje informacija sa
crteza

Definisanje jedinica

Quick Input komanda

Entity Snaps (ESnaps) komanda
Drawing Boundaries komanda

4. Osnovne komande za crtanje
Pravljenje novog crteza
Komande za crtanje (Line, Circle,
Arc, Polygon, ...)

Nacini selektovanja entiteta
Brisanje entiteta

Undo i Redo komanda

5. Izmena entiteta
Move komanda

Rotate komanda
Mirror komanda
Stretch komanda
Copy komanda

Scale komanda

Quick Modify komanda
Power Trim komanda

6. PodesSavanje entiteta i layer-i
Definisanje layer-a

Izmena layer-a
Aktiviranje/deaktiviranje layer-a
Pode8avanja entiteta

Definisanje stila i debljina linija
Properties Painter komanda
Clean komanda

7. Dimenzije i dimenzionisanje
Definisanje novog stila za
dimenzije (Dimension Style)
Smart Dimension komanda
Linear, Angular, Diameter
Dimension komanda

Dimension Palette prozor
Continue i Split Dimension
komanda

8. Anotacije

Definisanje novog stila teksta (Text
Style)

Dodavanje anotacija (Simple
Notes i Notes komanda)
Formatiranje anotacija

Smart Leaders komanda

Find and Replace komanda

Spell Check komanda

9. Blokovi

Definisanje blokova

Paste as Block komanda
Ubacivanje blokova u crtez
Izmena blokova

Definisanje atributa za blokove

10. Custom blokovi

Definisanje razlicitih verzija u
jednom bloku

Definisanje Custom blokova preko
Block Editor-a

Dodavanje “elemenata” u blok
Definisanje ponasanja entiteta u
blokovima

Kontrolisanje vidljivosti entiteta u
bloku preko komande Visibility
States

11. Entity Groups (Grupa
entiteta)

Definisanje grupe entiteta
Razlika u odnosu na blokove
Definisanje razli¢itih nacina za
selekciju entiteta (Pick Style
komanda)

Izmena grupe entiteta
Dodavanje entiteta u postojec¢u
grupu entiteta

12. Stampanje

Priprema crteza za Stampanje
Print Preview komanda
Definisanje razli¢itih nacina za
Stampanije (Print configuration)
Quick print komanda

Dodatne opcije za podeSavanje
Stampanja



SOLFINS

Solidworks Essentials
- Osnove 3D CAD
projektovanja (ESSW)

Savladajte osnove koriS¢enja
najpopularnijeg 3D CAD softvera —
od skice, preko 3D modela dela i
sklopa, do tehnickih crteza!

Obuka je namenjena za apsolutne
pocetnike, ali i za korisnike koji
donekle poznaju softver ali im je
potrebno da strukturiraju svoje znanje
kako bi mogli da se usavrSavaju.
Ovom obukom korisnik dobija
kvalitetnu osnovu za samostalan,
efikasan rad i dalje uCenje.

Termina: 4

1. Upoznavanje sa softverom
Nacin funkcionisanja

KljuCne karakteristike

Razlika izmedu feature-a koji se
zasnivaju na skicama i feature-a
koji se primenjuju direktno na
model

Upoznavanje sa interfejsom
Pravilni nac€ini modeliranja
Preuzimanje SolidWorks trening
fajlova

2. Upoznavanje sa skicama
Kreiranje novog dela

Kreiranje skice

Dodavanje geometrije
Uspostavljanje veza izmedju
geometrijskih pojmova
Definisanost skice

Pravljenje 3D dela od 2D skice
Primeri za vezbu

3. Modeliranje dela

Odabir najboljeg profila i ravni
Predstavljanje Feature-a Extrude i
Cut

Feature Hole Wizzard

Feature Fillet

Izmena skica i Feature-a
Pravljenje radioni¢kog crteza od
kreiranog dela

Izmena dimenzija

Veza izmedu kreiranog dela i
radioni¢kog crteza

Primeri za veZbu

4. Primer odlivka gedore
Izrada kompleksnijeg dela
upotrebom savladanih vestina

Upoznavanje sa novim opcijama
unutar feature-a

Upotreba simetrije unutar skice
Ispravljanje parametara i
prepravka modela

Primeri za vezbu

5. Paterning

Kreiranje linearnih paterna
Kreiranje kruznih paterna
Pravilno koris¢enje geometrije
paterna

Kreiranje i koriS¢enje referentne
geometrije

Mirror feature

Automatizovani proces definisanja
skice

Primeri za veZbu

6. Revolved + Sweep

Kreiranje revolved feature-a
Predstavljanje i koriScenje
multibody okruzenja

Sweep feature

Racunanje fizickih karakteristika
dela

Osnove simulacije i proratuna
SOLIDWORKS Simulation Xpress
Primeri za vezbu

7. Sheling i ribs

Primena Draft-a

Shell feature

Rib feature

Kreiranje tankozidnih modela
Primeri za vezbu

8. Ispravljanje greSaka
Dijagnostikovanje razlicitih

problema koji se mogu pojaviti pri
izradi dela

Ispravljanje geometrije skice
KoriScenje rollback bara
FeatureXpert opcije za ispravljanje
problema sa Filet feature-om
Primeri za vezbu

9. Konfiguracije

Koriséenje konfiguracija za rad
pravljenja razliCitih verzija istog
dela u okviru jednog fajla
Supress i unsupress

Supress feature-a u konfiguraciji
KoriS¢enje biblioteke

Primeri za veZbu

10. Crtezi

Kreiranje razli€itih pogleda
Modifikovanje pogleda skaliranje i
tangentne ivice

Dodavanje beleski (anotacija)
Primeri za vezbu

11. Sklopovi

Kreiranje novog sklopa

Ubacivanje komponenti u sklopove
Ubacivanje podsklopova

Menjanje konfiguracije dela unutar
sklopa

Primeri za vezbu

12. Koriséenje sklopova
KoriS¢enje alata Mass Properties
Kreiranje eksplodiranog pogleda
Dodavanje eksplodiranih linija
Generisanje sastavnice
Kopiranje sastavnice u crtez
Primeri za veZbu



SCLFINS

SolidWorks Adv. Part
& Assembly -
Napredno 3D CAD
projektovanje (ADSW)

Savladajte napredne tehnike 3D
modeliranja delova slozene
geometrije, izrade sklopova i
modeliranja delova u kontekstu
sklopova (,,top-down* pristup)!

Ova obuka istovremeno predstavlja i

odli¢nu pripremu za polaganje

globalno priznatog sertifikata - CSWP

(Certified SolidWorks Professional).
Termina: 3
Preduslov: ESSW obuka

1. Multibody okruzenje
KoriSc¢enje raznih tehnika za
kreiranje delova sa vise tela
Patern Cvrstih tela

KoriS¢enje opcije Feature Scope
KoriS¢enje komande Insert Part
Kombinovanje &vrstih tela (Add,
subtract, common)

KoriS¢enje Intersect komande

Deformacija €vrstog tela uz pomo¢

Indent komande
Brisanje Cvrstih tela

2. Cuvanje pojedinaénih delova

KoriS¢enje razli€itih tehnika za
razdvajanje jednog dela u viSe
delova

Cuvanje pojedinaénih delova kao
diskretnih delova

Kreiranje sklopa od multibody dela

KoriS¢enje Split komande za
direktno editovanje modela

3. Spline

Korid¢enje razlicitih tipova krivih
linija unutar skice

Kreiranje skice uz pomo¢ Spline
alata

Manipulacija krivom linijom uz
pomo¢ alata za Spline

Procena zakrivljenosti skice i
Cvrste geometrije

Ubacivanje slike u skicu
KoriS¢enje Fit Spline komande

4. Napredni Sweep

Kreiranje materijala i seCenje uz
pomoc¢ Sweep alata (previaenje
profila preko putanje)
Pojasnjenje Pierce relacije

Kreiranje Sweep geometrije uz
pomo¢ kriva vodilja

Kreiranje Tankozidnih delova sa
razli¢itim debljinama zidova
KoriS¢enje Selection Manager
komande

5. 3D skice + kreiranje krivih u
prostoru

Prepoznavanje alata za kreiranje
krivih linija

Kreiranje 3D skice

Kreiranje zavojnice — spirale
Kreiranje 3D krive iz ortogonalnih
pogleda

Kreiranje kompozitne krive od viSe

razli¢itin entiteta

6. Napredhni fileti+rad sa
neutralnom geometrijom
Upoznavanje sa naprednim
opcijama u sklopu alata Filet
Primena naprednih tehnika za
kreiranje Filet-a

KoriS¢enje Wrap feature-a
KoriS¢enje Deform feature-a
Koris¢enje Move Face komande

7. Loft i Boundary + Kuka
Kreiranje i koriS¢enje Loft i
Boundary feature-a

KoriS¢enje odredenih povrsina za
Loft i Boundary profile
Postavljanje grani¢nih uslova
Ponovno kori¢enje geometrije
kopiranjem skice u drugu ravan

8. Napredne tehnike mejtovanja

Shvatanje strukture sklopa u
SolidWorks-u

Pojasnjavanje kako sklopovi
referenciraju druge fajlove
Primenjivanje skracenica za
mejtovanje komponenti
Primena Mate Reference zarad
efikasnijeg rada

KoriS¢enje razli€itih naprednih i
mehanickih mejtova

9. Top Down tehnika gradenja
sklopa

Ispravljanje komponenti unutar
sklopa

Kreiranje virtuelnih komponenti
Primena Top-Down tehnike za
gradenje sklopa

Uklanjanje eksternih referenci

10. Feature-i unutar sklopa,
pametne komponente
Dodavanje Feature-a unutar
sklopa

Kreiranje feature-a koji
predstavljaju masinske operacije
koje se rade nakon montaze
Ubacivanje vij¢ane robe uz pomo¢
Smart Fastener alata

Kreiranje i koriS¢enje pametnih
komponenti

11. KoriSéenje konfiguracija u
sklopovima

Kreiranje konfiguracija u sklopu
Automatizovano kreiranje
konfiguracija

Povezivanje dimenzija komponenti
koriS¢enjem globalnih jednacina
Korid¢enje senzora

KoriS¢enje alata Mate Controler



SCLFINS

SolidWorks Adv. Part -
Napredno

projektovanje delova
(SWPRT)

Specijalizovana napredna obuka
za 3D CAD dizajnere i projektante
delova slozene geometrije!
Savladajte osnovna pravila i samu
logiku parametarskog projektovanja
slozenih editabilnih delova za bilo koji
tip sklopa proizvoda i bilo koju
tehnologiju proizvodnje.

Termina: 3

Preduslov: ESSW

1. Multibody okruzenje
KoriSc¢enje raznih tehnika za
kreiranje delova sa vise tela
Pattern Cvrstih tela

KoriS¢enje opcije Feature Scope
KoriS¢enje komande Insert Part
Kombinovanje &vrstih tela (Add,
subtract, Common)

KoriS¢enje Intersect komande
Deformacija €vrstog tela uz pomo¢
Indent komande

Brisanje Cvrstih tela

2. Cuvanje pojedinaénih delova
Korid¢enje razlicitih tehnika za
razdvajanje jednog dela u viSe
delova

Cuvanije pojedina¢nih delova kao
diskretnih delova

Kreiranje sklopa od multibody dela
KoriS¢enje Split komande za
direktno editovanje modela

3. Spline

Korid¢enje razlicitih tipova krivih
linija unutar skice

Kreiranje skice uz pomo¢ Spline
alata

Manipulacija krivom linijom uz
pomo¢ alata za Spline

Procena zakrivljenosti skice i
Cvrste geometrije

Ubacivanje slike u skicu
KoriS¢enje Fit Spline komande

4. Napredni Sweep

Kreiranje materijala i seCenje uz
pomoc¢ Sweep alata (previacenje
profila preko putanje)
Pojasnjenje Pirce relacije
Kreiranje Sweep geometrije uz
pomoc kriva vodilja

Kreiranje tankozidnih delova sa
razli¢itim debljinama zidova
KoriS¢enje Selection Manager
komande

5. 3D skice + kreiranje krivih u
prostoru

Prepoznavanje alata za kreiranje
krivih linija

Kreiranje 3D skice

Kreiranje zavojnice — spirale
Kreiranje 3D krive iz ortogonalnih
pogleda

Kreiranje kompozitne krive od viSe
razliCitih entiteta

6. Threads i Library Feature
delovi

Kreiranje i koris¢enje Library
Feature delova

Model threads

Kako pobolj$ati performanse pri
radu sa kompleksnim delovima
KoriSc¢enje Split line alata
Sweep duz ivica modela

_.m | ® \] .‘;'.‘ ‘.
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7. Sweeping komanda dodatne
opcije

Poravnjanje sa upravnom
povrS§inom na ivicu

Cvrsto telo po putanji

Razli¢iti nacini orijentacije profila
za postizanje Zeljenih rezultata

8. Loft i Boundary + Kuka
Kreiranje i koriS¢enje Loft i
Boundary feature-a

KoriS¢enje odredenih povrsina za
Loft i Boundary profile
Postavljanje grani¢nih uslova
Ponovno kori§¢enje geometrije
kopiranjem skice u drugu ravan

9. Napredhni fileti + rad sa
neutralnom geometrijom
Upoznavanje naprednih opcija u
sklopu alata Filet

Primena naprednih tehnika za
kreiranje Filet-a

KoriS¢enje Wrap feature-a
Kori¢enje Deform feature-a
KoriS¢enje Move Face komande




SCLFINS

SolidWorks Adv.
Assembly - Napredno
projektovanje
sklopova (AAM)

Specijalizovana obuka za
napredne projektante sklopova
bilo koje slozenosti i veli¢ine - od
mehanizama i masina do
kompletnih postrojenja!

Brzo i pravilno postavite stablo
sklopa, jednostavno konstruiSite i
konfiguriSite sklop u meduzavisnu
editabilnu celinu koja nece trositi
vaSe vreme i raCunarske resurse.
Termina: 2

Preduslov: ESSW, ADSW

1. Napredne tehnike mate-ovanja

Shvatanje strukture sklopa u SolidWorks-u
Pojasnjenje kako sklopovi referenciraju druge fajlove
Primenjivanje skracenica za mate-ovanje
komponenti

Primena Mate Reference zarad efikasnijeg rada

2. Top-Down tehnika gradenja sklopa
Ispravljanje komponenti unutar sklopa
Kreiranje virtuelnih komponenti

Primena Top-Down tehnike za gradenje sklopa
Uklanjanje eksternih referenci

3. Feature-i unutar sklopa, pametne komponente
Dodavanje feature-a unutar sklopa

Kreiranje feature-a koji predstavljaju masinske
operacije, koje se rade nakon montaze

Ubacivanje vij¢ane robe uz pomo¢ Smart Fastener
alata

Kreiranje i kori8¢enje pametnih komponenti

4. Izmena sklopova

Zamena i izmena komponenti u sklopu

Funkcija Mirror za pravljenje komponenti u ogledalu
u sklopu

Pronalazenje i reSavanje greSaka u sklopu
Pravljenje Sablona (pattern) za komponente

5. KoriS¢éenje konfiguracije u sklopovima
Kreiranje konfiguracija u sklopovima
Automatizovano kreiranje konfiguracija
Upotreba senzora

Koris¢enjem Mate Controller kreirati pomeranje
komponenti

6. Display State-ovi i Appearances-i
Razumevanje metoda za odabir komponenti
Kreiranje novih display state-ova

Promena appearances-a delova i komponenti
Promena scene

Izmena materijala

7. Veliki sklopovi (Large Assemblies)
Konfigurisanje opcije velikog sklopa
KoriS¢enje lightweight komponenti

KoriS¢enje tehnika za napredno selektovanje
Kreiranje SpeedPak konfiguracije
Upros¢avanje komponenti sklopa pomocu opcije
Defeature

Modifikovanje strukture sklopa

Koris¢enje Assembly Visualization za kreiranje
display state-ova

KoriS¢enje Large Design Review-a

8. Industrijski sklopovi (Facility Layout)

Kada se koristi industrijski sklop (Facility layout)
Pravljenje assets-a od delova i sklopova

KoriS¢enje magnetskih mate-ova za spajanje assets-
a u sklopu

9. KoriSéenje SolidWorks stabla

Upoznavanje sa aplikacijom SolidWorks Treehouse
KoriS¢enje templejta za kreiranje komponenti
Dodeljivanje svojstva komponentama

Dodavanje instanci u sklop i delove komponenti
Izvoz podataka iz SolidWorks stabla <@




SCLFINS

SolidWorks Drawing -
Izrada tehnicke
dokumentacije (DRW)

Nema proizvodnje bez crteza i zato
vasi 3D modeli tek sa kvalitetnim
izlaznim crtezima dobijaju svoju
punu vrednost!

Automatizujte rad, otklonite greske
.pesackog” rada i povecajte
produktivnost u izradi crteza i BOM-a
kako bi vam ostalo viSe vremena za
projektovanje boljih delova i
sklopova.

Termina: 2

Preduslov: ESSW

1. Osnovne Drawings funkcije

Import kota sa 3D modela koriséenjem komandi
Import Annotations i Model ltem

Brzo kreiranje slozenih preseka koriS¢enjem
Section View komande

Removed section

Razne opcije za brzo pozicioniranje i manipulaciju
kota

2. Kreiranje naprednih pogleda
Broken-out Section

Auxiliary View

Crop View

Alternate Position View

Relative View

Break View

3D Drawing View

Rad sa Display State-ovima

Rad sa presecima u sklopovima

3. Kreiranje naprednih anotacija

Chamfer Dimension

Ordinate Dimension

Baseline Dimension

Autodimension opcija u okviru Smart Dimension
komande

Primena Design Library-a u Drawings okruzenju
Flag Note Bank

4. Rad sa sastavnicama (BOM tabelama)
Brojne opcije za izmenu strukture sastavnice
Prikazivanje vecéeg broja konfiguracija u sastavnici
Prikazivanje Custom Property-a (metapodataka) u
sastavnici

Sortiranje sastavnice

Stacked Balloon

Export sastavnice u Excel

5. Rad sa ostalim SolidWorks tabelama
Hole Table

Revision Table

Design tabele u crtezima

Podela tabele na dve manje tabele
Dodatne strelice na kotama i balonima

6. Korisni Drawings alati

Brzo re-referenciranje crteza i kreiranje kopija crteza
i 3D modela

Draw Compare funkcija za automatsko uporedivanje
crteza

SolidWorks Task Scheduler kao alat za
automatizovano izvrSavanje brojnih komandi
(generisanje PDF-ova, DXF-ova, STEP-ova itd.)
Pack and Go
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SCLFINS

SolidWorks Sheet
Metal Design -

Projektovanje delova
od lima (SHT)

Savladajte osnove i sve trikove za
lako projektovanje i pripremu
proizvodnje delova od lima -

od 3D modela do razvijenog crteza
i definisanog tehnoloskog
postupka u proizvodniji!

Uz ovu obuku znacajno Cete
unaprediti procese razvoja, kreiranja
dokumentacije i same proizvodnje.
Termina: 2

Preduslov: ESSW

1. Osnovni alati za kreiranje stranica
Predstavljanje jedinstvenih sheet metal stavki na
drvetu

Kreiranje sheet metal delova koriS¢enjem Base
flange alata

Prebacivanje dela u razvijeno stanje
Dodavanje edge flange i miter flange feature-a
Koris¢enje Hem feature-a

Kreiranje Tab feature-a

Prosecanje sheet metal delova

K-faktor

2. Rad na modelu u razvijenom stanju
Razumevanje i modifikacija opcija za kreiranje
razvijenog stanja

Dodavanje i tretiranje ¢oSkova zarad tehnologi¢nosti
Pristup i modifikacija atributa u krojnoj listi

Kreiranje crteza

Izvoz razvijenog stanja u DXF ili DWG formate

3. Dodatne Sheet metal tehnike

Kreiranje sheet metal dela iz razvijenog stanja
Dodavanje feature-a u nesavijenom stanju (unfold)
KoriS¢enje Swept Flange komande

Kreiranje tranzicije koriS¢enjem Lofted Bends
komande

4. Konvertovanje u Sheet metal

KoriS¢enje Insert bends komande zarad dodavanja
savijenih regiona na tankozidnim modelima
Cepanje ¢oskova tankozidnih modela zarad
razvijanja

Dodavanje vara

Korid¢enje insert bends komande zarad razvijanja
koni¢nog ili cilindricnog dela

Koris¢enje Convert to sheet metal komande

5. Sheet metal delovi sa vise tela (Multi-Body
Part)

Upotreba razli€itih tehnika za dobijanje okruzenja sa
viSe tela

Kontrola sheet metal parametara za razliCita tela u
okviru istog dela

Kreiranje crteza

KoriS¢enje komandi Split i Mirror zarad dobijanja
okruZenja sa viSe tela

Upotreba Interfirance detection alata zarad
detektovanja preklopa

6. Kreiranje alata za oblikovanje + Gusset-i
KoriScenje alata za oblikovanje lima zarad kreiranja
otvora, rebra, oja¢anja

Modifikacija postojecih alata

Kreiranje panc tabele

Kreiranje sheet metal gusset-a

Menjanje opcija za prikaz gusset-a i oblikaca na
razvijenom stanju

7. Dodatne Sheet metal funkcionalnosti
Koriscenje Cross Break komande

Mirror zarad kreiranja novog tela koje se moze razviti
KoriS¢enje konfiguracija zarad prikazivanja
tehnoloSkog postupka

KoriSc¢enje Costing alata za procenu dizajna




SCLFINS

SolidWorks Weldment
Design - Projektovanje
reSetkastih
konstrukcija (WLD)

Savladaijte ili unapredite svoje
vestine koriS¢enja specijalizovanih
softverskih alata za projektovanje
reSetkastih zavarenih i montaznih
konstrukcija bilo koje namene!
Obuka prolazi kompletnu
metodologiju projektovanja,
definisanja sastavnica, krojnih lista i
tehnologije za proizvodnju
konstrukcija od metala i drveta.
Termina: 1

Preduslov: ESSW

1. Osnovni Weldment feature-i

Uticaj Weldment feature-a na part okruzenje
Koris¢enje feature-a Structural Member
Preuzimanje standardnih profila

Obrada ivica i coSkova

Kreiranje Cepova i rebara

2. Rad sa zavarenim konstrukcijama
Upravljanje krojnim listama i atributima
Dodavanje atributa koriS¢enjem property dijaloga
Ruéno dodavanje stavki na krojnu listu
Ispravljanje i kreiranje profila

Dodela razliCitih materijala telima

Dodavanje unapred kreiranih modela u weldment
deo

3. Konfiguracije i dodavanje detalja

Operacije koje dolaze nakon sklapanja ili seCenja
Koris¢enje opcije Feature Scope

Varovi

Kreiranje pogleda pojedinacnih tela

Kreiranje krojne liste u crtezu

Kreiranje liste varova na crtezu i 3D modelu

4. Rad sa savijenim strukturama
Kreiranje 3D skica

Kreiranje ravni unutar 3D skica
Kreiranje savijenih struktura




SolidWorks Adv.
Surface - Napredno 3D

CAD modeliranje
povrsina (SURF)

Specijalizovana obuka modeliranja
povrSinama za delove kompleksne
geometrije namenjena za napredne
dizajnere i projektante bilo kog tipa
proizvoda!

SavrSena obuka za sve koji se bave
industrijskim dizajnom, dizajnom
namestaja i enterijera, konstrukcija
slozenih povrsina, alatniCarstvom,
reverznim inzenjeringom, itd.
Termina: 2

Preduslov: ESSW, SWPRT

1. Razlike izmedu Solid i Surface 3D modela
Osnovne karakteristike Surface geometrije
Razlika izmedu Solid i Surface geometrije
Kreiranje Solid 3D modela od Surface 3D modela i
obrnuto

KoriS¢enje Extrude Surface Feature-a

KoriS¢enje Planar Surface Feature-a

KoriS¢enje Trim Surface Feature-a

KoriS¢enje Knit Surface Feature-a

KoriS¢enje Delete Face Feature-a

2. Modeliranje Surface 3D modela

Modeliranje Surface geometrije i kreiranje Solid 3D
modela

Modifikacija Solid 3D modela Surface geometrijom
KoriS¢enje Revolved Surface Feature-a

KoriS¢enje Trim Surface Feature-a

KoriS¢enje Radiate Surface Feature-a

KoriS¢enje Cut With Surface Feature-a

KoriS¢enje Thicken Feature-a

KoriS¢enje Surface Flatten Surface-a

3. Hibridno Solid-Surface modeliranje
Namena i primena Hibridnog modeliranja
Modifikacija Solid 3D modela sa

Surface geometrijom

KoriS¢enje Intersect Feature-a u hibridnom Solid-
Surface modeliranju

KoriS¢enje Revolved Surface Feature-a
KoriS¢enje Replace Face Feature-a
Koris¢enje Offset Surface Feature-a

4. Reparacija importovane geometrije

Automatska reparacija geometrije koriséenjem
Import Diagnostics Feature-a

Analiza geometrije koriS¢enjem Check, Zebra Stripes
i Curvature Feature-a

KoriS¢enje Loft Surface Feature-a

Korisc¢enje Filled Surface Feature-a

KoriS¢enje Delete Hole Feature-a

KoriS¢enje Untrim Surface Feature-a

5. i 6. Krpljenje i modeliranje prelaza izmedu
povrsina

Brisanje, krpljenje ili modeliranje problematicnih
prelaza izmedu povrsina

Interaktivno oblikovanje i deformacija Surface i Solid
modela

KoriSc¢enje Spline on Surface Feature-a

KoriS¢enje Boundary Surface Feature-a

Korisc¢enje Freeform Feature-a

7. Napredno Surface modeliranje

Kreiranje slozene Spline geometrije

Kreiranje parametarskog Surface i Solid modela
spremnog za proizvodnju koris¢enjem fotografija
Modifikacija slozenih Surface modela

KoriS¢enje Deviation Analysis alata

KoriS¢enje Zebra Stripes alata

KoriSc¢enje Curvature alata




SCLFINS

SolidWorks Visualize
Std - Pravljenje
fotorealisticnih slika iz
3D modela (VIS)

Savladajte profesionalno i
jednostavno renderovanje
fotorealisti€nih slika direktno iz
vasih 3D CAD modela!

Predite direktno iz 3D CAD okruzenja
u softver* za renderovanje, postavite
scene i osvetljenje, automatizujte
propagiranje izmena iz izvornog 3D
CAD modela direktno u render, itd.
*Dostupno vec u SolidWorks 3D CAD
Professional ili Premium paketima!
Termina: 1

Preduslov: ESSW, ADSW

1. Prebacivanje iz CAD okruzenja u SolidWorks
Visualize okruzenje

Osnove uvoza CAD podataka u SolidWorks
Visualize

Upoznavanje sa korisni¢kim interfejsom
Dodeljivanje i manipulacija appearances-a
Dodeljivanje scena

Render projekta

2. Uvoz podesSavanja i appearances-a iz
SolidWorks-a

Razumevanje kako uvoz podeSavanja utice na
model

KoriS¢enje alata za selekciju i manipulaciju
komponenti

Hijerarhija grupisanja delova unutar modela
KoriS¢enje komande Split za razdvajanje i Merge
Parts za spajanje delova

Dodeljivanje tekstura na appearances-e
Copy/Paste funkcija na appearances-ima

3. Decals — Proces prenosa slike (videa) na drugu
povrsinu

Dodeljivanje Decals-a

Orijentacija Decals-a

Dodeljivanje appearances-a Decals-ima

Proces obmotavanja (Wrapping) Decals-a oko dela
modela

4. Kamere

Pravljenje jedne ili viSe kamera
Ograni¢avanje odnosa stranica

Izmena orijentacije kamere

Dodeljivanje Grid Overlay-a

Dodeljivanje dubine polja (Depth of Field)




SCLFINS

SolidWorks Mold
Design - Projektovanje
kalupa i alata (MOLD)

Naucite kompletnu metodologiju
konstruisanja alata za brizganje
plastiénih i silikonskih masa uz
prate¢u analizu tehnologi€nosti

proizvodnje delova i samog alata.
Iskoristite ugradenu inteligenciju
softverskih funkcionalnosti za brzo
projektovanje alata da unapredite
procese razvoja i proizvodnje alata i
brizganih delova u vasoj kompaniji.
Termina: 3

Preduslov: ESSW, ADSW

1. Koncepti Surface modula +
importovana geometrija

Veza izmedu povrsina i ¢vrstih tela
Importovanje €vrstih tela i povrSina
iz drugih softvera

PojasSnjavanje osnova problema
koji mogu nastati pri transferu
geometrije u neutralnim formatima
Dijagnostikovanje i ispravljanje
problemati¢nih entiteta koristeci
Import Diagnostics alat

Ruéno ispravljanje i editovanje
importovane geometrije upotrebom
alata za kreiranje povrSina

2. Kreiranje podele kalupa (Core
& Cavity)

Kreiranje podele kalupa za
postojeci deo

Kontrola dela zarad provere
livackih uglova

Primena Draft-a na povrsine
Skaliranje modela zbog skupljanja
Kreiranje podeone linije i podeonih
povrsina

Kreiranje Shutoff povrsina
Kreiranje materijala koris¢enjem
Tooling split alata

Kreiranje sklopa od dela sa viSe
tela

3. Kreiranje kliza¢a i formiraca
Analiza modela — provera debljine
zida + undercut

Korid¢enje Core comande za
dobijanje dodatnih delova

Ruéno koriSc¢enje ivica za podeonu
liniju

Rucno biranje ivica za Shutoff
povrsine

4. Napredne tehnika za kreiranje
podeone linije

Predstavljanje svih dostupnih
opcija za kreiranje podeone linije
KoriS¢enje komande Parting line
za razdvajanje povrsina
KoriS¢enje opcije Split Entities
unutar Parting line komande
KoriS¢enje Parting line komande
za razdvajanje Cvrstog tela

5. Kreiranje pomo¢énih povrsina
Rucno kreiranje Interlock povrSine
Organizacija povrSina po folderima
Parting surface — ru¢no kreiranje
Kreiranje i organizacija povrSina
kreiranih za Shut-off povrSine

6. Napredne povrsine za
kreiranje kalupa

Koris¢enjem komandi za povrSine
kreirati prilagodenu povrSinu za
razdvajanje

Ruéno dodavanje foldera kalupa u
model

Kreiranje povrSina za zatvaranje
(shut-off) koris¢enjem povrsinskih
tehnika

Kreiranje bocnih jezgra
koris¢enjem surface features i
komande Split

7. Kreiranje pomo¢nih povrsina
Alternativne metode za kreiranje
alata za kalupe

Komanda Combine za kreiranje
Supljine u delu sa viSe tela
Komanda Cavity za kreiranje alata
unutar sklopa

RazliCite tehnike za generisanje
alata za kalupe sa postojecih
povrSina

8. Koris¢enje podaka koji se
ponavljaju

Biblioteke standardnih delova
Ubacivanje delova u biblioteku
Modifikovanje postojece biblioteke
Kreiranje pametnih komponenti
Pronalazenje delova i sklopova na
3D ContentCentral portalu

9. Kompletiranje alata
Dodavanje gnezda u bazu
Povezivanje klizaCa i podizaca sa
bazom

KoriS¢enje feature-a iz biblioteke
Uvoz povrsine sa dela zarad
obrade vrhova izbacivaca
Vizualizacija pomeranja razli€itih
segmenata alata
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SolidWorks Piping &
Routing - Projektovanje
cevovoda i drugih
instalacija (PIPE)
=

Naucite i ubrzajte rad na
projektovanju cevovoda, kanala i
drugih instalacija.

Ova obuka se narocito preporucuje
za projektante industrijskih objekata,
procesnih postrojenja i celih fabrika.
Termina: 2

Preduslov: ESSW, ADSW, AMM

1. Fundamentals of Routing
What is Routing?

Routing Setup

Routing Library Manager
General Routing Settings

2. Piping Routes

Piping Routes

Pipes and Piping Components
Routing Assembly Templates
Creating a Piping Route

Auto Route

Route Specification Templates
Editing a Route

Routing Along Existing Geometry

3. Piping Fittings
Piping Fittings

Drag and Drop a Fitting
Creating Custom Fittings

4. Tubing Routes

Tubing Routes

Tubes and Tubing Components
Flexible Tubing with Auto Route
Orthogonal Tubing Routes with

Auto Route

Bend and Spline Errors

Starting a Tube Route On the Fly ~ ~* == = ==:5%

Repairing Bend Errors
Tubing Drawing

5. Piping and Tubing Changes
Piping and Tubing Changes
Pipe Penetrations

Flange to Flange Connections
Pipe Spools

Adding Slope

Copying Routes

Editing Piping Routes

Editing for Obstructions

Piping Drawings

6. Creating Routing
Components

Routing Library Parts
Libraries

Creating Routing Library Parts
Routing Library Manager

Pipe and Tube Components
Fitting Components

Routing Functionality Points
Routing Geometry

Part Validity Check

Design Table Check
Component Attributes

Elbow Components

Assembly Routing Components

7. Using P&ID Files
Piping and Instrumentation
Adding a Pipe

Pipe with Multiple Lines
Pipes with In-line Fittings
Process Drawings

8. Piping Skids

Piping Skids

Grid System Feature
Weldments
Walk-through Animations
Avatar Paths

9. Dodatni resursi za u¢enje
Using SolidWorks Content




SCLFINS

SolidWorks Visualize
Pro - Pravljenje
realisticnih videa

iz 3D modela (VID)

Predstavite vase projekte u
najboljem svetlu kroz profesionalni
foto i video rendering direktno iz
vaseg 3D CAD dizajnal!

Radite u specijalizovanom softveru
za kreiranje realistiCnih foto i video
rendera koji je besprekorno integrisan
sa SolidWorks 3D CAD softverom za
automatsko propagiranje izmena iz
izvornog 3D CAD modela u rendere.
Termina: 2

Preduslov: ESSW, ADSW, VIS

1. Prebacivanje iz SolidWorks CAD u SolidWorks
Visualize okruzenje

Osnove uvoza CAD podataka u SolidWorks
Visualize

Upoznavanje sa korisni¢kim interfejsom
Dodeljivanje i manipulacija appearances-a
Dodeljivanje scena

Render projekta

2. Uvoz podesSavanja i appearances-a iz
SolidWorks-a

Kako uvoz podeSavanja utiCe na model
KoriS¢enje alata za selekciju i manipulaciju
komponenti

Hijerarhija grupisanja delova unutar modela
KoriS¢enje komande Split za razdvajanje i Merge
Parts za spajanje delova

Dodeljivanje tekstura na appearances-e
Copy/Paste funkcija na appearances-ima

3. Decals - prenosa slike/videa na drugu povrsinu
Dodeljivanje Decals-a

Orijentacija Decals-a

Dodeljivanje appearances-a Decals-ima

Proces obmotavanja (Wrapping) Decals-a oko dela
modela

4. Kamere

Pravljenje jedne ili viSe kamera
Ograni¢avanje odnosa stranica

Izmena orijentacije kamere

Dodeljivanje Grid Overlay-a

Dodeljivanje dubine polja (Depth of Field)

5. Backplate-ovi, Environments-i i svetla
Koris¢enje komande Copy i Paste na modelu
Primena backplate-ova na scenu radi prikazivanja
pozadine

Primena environment-a radi uticaja na osvetljenje
Pravljenje svetla za osvetljavanje modela

6. Alati za produktivnost

Pravljenje viSe Viewports-ova i kamera

Pravljenje konfiguracija

Koris¢enje komandi Render all Cameras i Render All
Configurations

Koris¢enje komande Render Queue

Visualize Boost

7. Animacije i grupisanje

Pravljenje grupi od viSe part-ova

Pravljenje animacije za rotiranje modela

Pravljenje Keyframe animacija sa viSe pomerajucih
part-ova

Pravljenje Motion Blur rendera

8. Animacije pomoc¢u kamere

KoriS¢enje triad-a za manipulaciju lokacije i
orijentacije kamere

Pravljenje animacije pomoc¢u kamere
Editovanje Keyframe svojstava

9. Animacije za Appearances-e i scene
Pravljenje animacije za appearance
Pravljenje aniamcije za scenu

10. Alternativni Outputs-i
Kori¢enje komande Turntable
Pravljenje interaktivne slike
Pravljenje panoramskog pogleda
Pravljenje 360° slika i video klipova

11. Simulacije

Pravljenje simulacije potresa (,Shake®)

Pravljenje statickih i dinamickih tela

Koris¢enje komande Simulation Manager
Pravljenje simulacije voznje automobila

Pravljenje animacija zarad prikazivanja dogadaja u
simulaciji
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SolidWorks Composer
- Pravljenje tehnickih
uputstava i kataloga
(COMP)

Pravite lako profesionalna
uputstva i kataloge prateci
standarde vase industrije uz
automatsko azuriranje izmena iz
izvornog 3D CAD modela!
|zdvojte se na trziStu profesionalnim
pristupom: predstavite detaljno i
tacno svoj proizvod, jasno
komunicirajte sa kupcima i
korisnicima u ,papirnoj“ i digitalnoj
formi - ukljuCujuci video tutorijale.
Termina: 3

Uvod

Ciljevi i preduslovi

Filozofija dizajna kursa
SolidWorks Composer e-knjiga
Preuzimanje primera za vezbu
Dodatni resursi za obuku

1. Uopsteno

Otvaranje fajlova

KoriS¢enje prikaza i pustanje
animacjie

Kreiranje slike

Ubacivanje slike u dokument
Azuriranje sadrzaja kreiranog u
SolidWorks Composeru

2. Pocetni koraci

Sta je SOLIDWORKS Composer
aplikacija?

Napomene o SOLIDWORKS
Composer-u

Terminologija SOLIDWORKS
Composer-a

Korisnicki interfejs SOLIDWORKS
Composer-a

Traka sa alatkama

Traka za brzi pristup

Pogledi

Alati za navigaciju

Uobicajeni alati za navigaciju
misem

Azuriranje prikaza

Camera views

Transformacija

Kreiranje 2D izlaza

Workshops

View mode/Animation mode
Panel vremenske linije/Timeline
Pane

3. Kreiranje naslovne slike i
izdvojenih detalja

Primena razli€itih stilova
renderovanja

Uvecavanije i rotiranje oko 3d
modela koristeci alate za to
Korisc¢enje ,Digger-a“ za kreiranje
pogleda detalja

4. Kreiranje eksplodiranog
pogleda

Kreiranje napomena i komentara
Kontrolisanje izgleda pogleda
pomocu stilova

Kreiranje vektorskog izlaza

5. Kreiranje dodatnih
eksplodiranih pogleda
Upravljanje prostorom na papiru
Uvozenje fajlova iz CAD softvera
Vrste SolidWorks Composer
fajlova

Azuriranje pogleda

Kreiranje eksplodiranih linija
Kreiranje prilagodenih pogleda

6. Kreiranje sastavnice
Dodavanje opisa
Kreiranje vektorskog fajla
Kreiranje balona

7. Kreiranje slike za marketing
Dodavanje teksture

Kreiranje prilagodenog rezima
osvetljenja

Kreiranje visoko kvalitetne
rezolucije slike

8. Kreiranje animacija
Dodavanje teksture
Definisanje trajanja pomeranja
Definisanje pomeranja pogleda

9. Kreiranje interaktivnog sadrzaja
Rad na trajanju pomeranja

Rad na pomeranju pogleda detalja
Proces kontrolisanja animacije

10. Dodavanje specijalnih
efekata u animaciju

Rad na trajanju pomeranja

Rad na pomeranju pogleda detalja
Proces kontrolisanja animacije

11. Azuriranje SolidWorks
Composer fajlova

AzZuriranje Solidworks Composer
fajlova sa promenom nastala u
CAD softveru

Zamena postojece geometrije u
Composeru novom

12. Rad sa projektima
|zvoz projekta iz SMG fajla
Kreiranje projekta

Uvoz i izvoz fajlova pogleda
Uvoz i izvoz scenario fajlova
Zamena fajlova u projektima

13. Cuvanje iz SolidWorks
Composera

Priprema fajla za objavljivanje
Cuvanije fajla kao PDF dokumenta
Cuvanije kao HTML template
Korid¢enje SVG fajla za kreiranje
dinaminog web sadrzaja



SolidWorks File
Management -
Napredno upravljanje
dokumentima (SWFM)

? o »

Azzembly2 Partl Part2
DaFauht Defauk Dierfonuat

Budite sigurni da pravilno kreirate
i koristite fajlove kako ne biste
trosili vreme na dupli posao i
pretresanje verzija u arhivamal!
Ova kratka i efikasna obuka
preporucuje se za sve SolidWorks
korisnike: za poCetnike da postave
dobar temelj za dalji rad, ali i za
iskusne korisnike da revidiraju i
dodatno unaprede proces rada.
Termina: 0.5

Preduslov: ESSW, ADSW

Uvod

O kursu

Preduslovi

Filozofija dizajna kursa
KoriS¢enje elektronske knjige

O fajlovima za obuku

Konvencije koris¢ene u ovoj knijizi
Windows

KoriS¢enje boja

Seme boja

Dodatni SOLIDWORKS resursi za obuku
Lokalne korisnicke grupe

1. Struktura i vrste SOLIDWORKS fajlova
Razumevanje SOLIDWORKS fajlova
Struktura fajlova u SOLIDWORKS-u

Eksterni reference i asocijativnost fajlova
Vrste SOLIDWORKS fajlova

Studija slu¢aja: Smanjenje veli€ine fajla
Metode za smanjenje veli€ine fajla (Suppress
Features, Block Method, Suppress Base Feature)
Kvalitet slike i konfiguracije

FeatureManager Design Tree

Rad sa referencama i konverzija fajlova

Task Scheduler i otvaranje fajlova u razli¢itim
rezimima

Vezba 1: Konverzija fajlova

2. Cuvanje i backup fajlova

Nacini Cuvanja fajlova (Save, Save As, Save All)
Studija slu¢aja: Opcije Cuvanja

Uredivanje referenci

Automatski backup i oporavak fajlova (Auto-recover)
Notifikacije i oporavak fajlova

Svojstva fajlova i njihova primena

Property Tab Builder

Dodatni podaci (Design Binder, komentari, tagovi)
Vezba 2: Promena reference

3. Reference fajlova

Redosled pretrage eksternih referenci

Opcije za reference

Rad sa imenima fajlova

Studija slu¢aja: Pretraga referenci

Interni ID i reSavanje preimenovanih dokumenata
Rekurzivne pretrage i kopiranje referenci
KoriS¢enje Save As za kopiranje referenci
Promena referenci i rad sa in-context funkcijama
Zaklju€avanje i prekidanje referenci
SOLIDWORKS File Utilities i pristup kroz Windows
Explorer/Task Pane

Preimenovanje fajlova i FeatureManager Rename
VezZba 3: Promena imena dokumenata

Vezba 4: SOLIDWORKS File Utilities

4. Deljenje i saradnja na fajlovima

Rad u kolaborativhom okruzenju

Proizvodni fajlovi i prava pristupa (Read/Write)
Azuriranje read-only fajlova i otvaranje referenci kao
read-only

Studija slu¢aja: Deljenje fajlova

Reload i preuzimanje prava za pisanje
Pode$avanje i premestanje pomo¢énih fajlova
(Ancillary Files)

Gde i kako skladistiti zajednicke fajlove
PodeSavanje lokacija za zajednicke fajlove
Rad sa Toolbox-om i master part fajlovima
Kreiranje i deljenje delova

Vezba 5: Postavljanje lokacija fajlova

Drawing




SolidWorks Simulation
- Osnove masinskih
simulacija (FEA)

[

SolidWorks Simulacija omogucava
korisnicima da na svojim postoje¢im
delovima i sklopovima definiSu odnose
izmedu elemenata, postave spoljasnja
opterecenja, startuju simulaciju i pogledaju
izvestaje iz kojih mogu da sagledaju
naponsko stanje, deformacije, relativne
deformacije, distribuciju stepena sigurnosti.
Rezultati dobijeni kao rezultat post-procesa
u SolidWorks simulaciji zasnivaju se na
proracunima metodom konacnih elementa
(MKE). Obuka je namenjena pocetnicimai
naprednim korisnicima. Ne morate da
budete ekspert u ovoj oblasti da bi ste
pohadali kurs. Pozivamo vas da se prijavite
kako bi ste postali ekspert.

Termina: 3 dana

UVOD U SIMULACIJE

Sta je SolidWorks Simulacija
Sta je Analiza konaénih elemenata
Kreiranje modela konacnih
elemenata

Analiza rezultata

Stepeni slobode

Ogranicenja programa

StatiCka opterecéenja

1. Proces analize

Upoznavanje sa interfejsom
SolidWorks Simulation programa
IzvrSiti linearnu statiCku analizu
Uticaj gustine mreze na pomeranje
i rezultate

Razli¢iti nacini prikaza rezultata
Primer za vezbu

2. Upravljanje mrezom,
koncentracija napona i grani€ni
uslovi

Lokalno definisanje mreze
Pokretanje vide studija odjednom
Uporedivanje rezultata

Primer za veZbu

3. Analiza sklopa sa kontaktima
Izvrsiti strukturnu analizu
jednostavnijeg sklopa

Tipovi kontakata komponenti

Sta su lokalni tipovi kontakata
Primer za veZbu

4. Analiza simetriénog sklopa
Upotreba simetrije

Prikaz rezultata u polarno-
cilindricnom koordinatnom sistemu
Stabilizacija numeri¢kog modela
oprugama

5. Analiza sklopova sa
konektorima

Tipovi konektora

Opcija Remote Load

Virtuelne komponente

Vizuelni prikaz uspostavljenih
kontaktnih veza na povrSinama
elemenata

Primeri za vezbu

6. Kreiranje mreze na vise tela
Kreiranje kompatibilne mreze
Kreiranje nekompatibilne mreze
Upotreba rotacione simetrije
Primer za vezbu

7. Analiza tankozidnih
komponenti

Features Mid-surface

Uticaj broja elementa po debljini
zida na rezultate

Virtuelni prikaz simulirane debljine
Primeri za vezbu

8. Mreza sa razli¢itim tipovima
konaénih elemenata

3D-2D konacni elementi i broj
stepeni slobode

Shell offset (top/bottom/mid
surface)

Materiallity LLC-web baza
materijala

Primer za veZbu

9. Analiza elemenata grede
Koristiti elemente grede za analizu
modela zavarenih spojeva
Definisati spojeve greda koji
odrazavaju stvarne situacije
Naknadna obrada rezultata za

elemente grede

10. Kombinovana geometrija
Kreiranje elementa ljuske
Isklju€ivanje elementa iz analize
Tretirati kao gredu/tretirati kao
solidbody

Gravitaciono opterecenje
Primer za vezbu

11. Studija dizajna

Copy/Paste ogranic¢enja iz
postojece studije

Kreiranje Design Study
Kreiranje parametara
Dodavanje senzora za pracenje
napona i pomeranja

Primer za vezbu

12. Toplotna analiza

StatiCka analiza sa temperaturnim
opterecenjem

Definisati temperaturno zavisna
svojstva materijala

Koristiti senzore da bi se dobili
rezultati na zeljenim lokacijama
Koristiti opciju soft springs u analizi
Sacuvati deformisani oblik modela

13. Analiza velikih pomeranja
Linearna (mala) pomeranja
Nelinearna (velika) pomeranja
Formulacija velikih pomeranja




SOLFINSG
SolidWorks Simulation
Professional -
Napredne masinske

simulacije (SIMPRO)

Ovaj paket nadograduje osnovne
mogucnosti SolidWorks Simulation
Standard i pruza dodatne alate za
analizu pod razliitim uslovima
opterecenja, kao Sto su frekventa
analiza, izvijanej, termalne analize,
optimizacija dizajna, test pada,
zamor, itd.

Termina: 3

Preduslov: FEA

1. Frekventna analiza (Frequency analysis)
Analiza sopstvenih frekvencija sa ili bez optereéenja
Razli¢iti nacini prikaza rezultata

2. lzvijanje (Buckling)
Analiza izvijanja
Deformacije, tumacenje rezultata, stepen sigurnosti

3. Slucéajevi opterecenja Load Cases
IzvrSiti strukturnu analizu sklopa

Primena funkcije Load Case manager za
kombinovanje opterecenja

4. Submodeling

Izdvajanje dela modela iz veceg sklopa i njegova
analiza

Stedi vreme i resurse radunara

5. Topology analysis

Analiza optimizacije dela kroz smanjenje mase a
drzanje napona u nekom opsegu

Postavljanje ciljeva i ogranienja

6. Termalna analiza
PrenoSenje toplote radijacijom, konvekcijom
Uticaj temperaturskog naprezanja

7. Analiza zamora (Fatigue)
Analiza delova usled zamora
Ostecenje i broj ciklusa koje taj deo moze da zdrzi
Primeri za vezbu
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8. Analiza zamora sa promenljivom amplitudom
Analiza zamora komponenti usled promenljivog
opterecenja

Zadavanije krive promenljivog opterecenja

9. Test pada (Drop test)

Analiza usled pada

Zadavanije visine i gravitacije

Zadavanje taCaka(senzora) na kojima se meri
opterecenje

10. Analiza optimizacije

Optimizacija dela variranjem razli¢itih parametara
Postavljanje ciljeva i ograinenja

Smanjenje mase, deformacija, odrzanje krutosti

11. Sud pod pritiskom (Pressure Vessel Analysis)
Analiza suda pod pritiskom usled viSe tipova
opterecenja

12. Nelinearna analiza

Plasti¢na deformacija

Dodavanje promene optereéenja tokom vremena
Dodavanje hukovog dijagrama za materijal
Tumacenje rezultata

Nakon svake lekcije slede primeri za vezbu!
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SOLFINS

SolidWorks Motion -
Simulacija

dinamike i kinematike
mehanizama (SIMMOT)

Pokrenite na svom racunaru
mehanizam koji ste projektovali,
ispitajte i optimizujte njegov rad

dok ne dodete do zeljenih
parametara funkcionalnosti, brzine
i preciznosti rada mehanizma!
Iskoristite potencijal simulacionih
alata ugradenih ve¢ u Premium paket
SolidWorks 3D CAD softvera.
Termina: 2

Preduslov: ESSW, ADSW

1. Uvod u simulaciju kretanja i sile
Osnovna analiza kretanja

Studija slu¢aja: Analiza dizalice (Car Jack)
Pokretanje, gravitacija i sile

Razumevanije i definisanje sila

Prikaz rezultata i plotova

* Vezba: 3D Cetvorokraka poluga

2. Izrada modela kretanja i postprocesiranje
Kreiranje lokalnih veza (mates)

Studija slu¢aja: Klipni mehanizam (Crank Slider)
Tipovi veza i njihova primena

Funkcije i import podataka

Prikaz i analiza kinemati€kih rezultata

* Vezba: Klip, praéenje putanje

3. Kontakti, opruge i amortizeri
Kontakt i trenje

Studija slucaja: Katapult

Detekcija interferencije, kontaktne grupe
Opruge i amortizeri — definisanje i analiza
* Vezba: Buba, zatvaracC vrata

4. Napredni kontakti

Studija slu¢aja: Kuka za prikolicu (Trailer Hitch)

Motori, ulazne sile, funkcionalni izrazi

Modeli kontakta i restitucije

Geometrijski opisi kontakata i integratori

» Vezba: Sklop sa zatvaratem, hatchback,
transportna traka

5. Kontakt kriva-kriva
Uvod u kontakt kriva-kriva

Razlika izmedu kontakta évrstih tela i kontakta kriva-

kriva
Prikaz i analiza kontaktnih sila kod kriva-kriva
kontakta

Studija slu¢aja: Geneva mehanizam (Geneva
Mechanism)

Opis problema i primena kontakta kriva-kriva
PodeSavanje parametara kontakta

Analiza rezultata i interpretacija sila

* VeZzba: Transportna traka sa kontaktom kriva-kriva

i trenjem

6. Sinteza bregaste osovine

Studija slu€aja: Sinteza bregaste osovine

Definisanje problema i Zeljene putanje

Faze procesa sinteze

Generisanje profila bregaste osovine

KoriS¢enje funkcije Trace Path

Izvoz Trace Path krivih za dalju obradu

Analiza ciklickog kretanja

Vezbe:

+ Desmodromicka bregasta osovina

* lzrada profila bregaste osovine za zadate
parametre

7. Optimizacija kretanja

Uvod u optimizaciju mehanizama

Studija slu¢aja: Medicinska stolica za pregled
Definisanje problema i ciljeva optimizacije

Faze procesa optimizacije

Postavljanje i koriS¢enje senzora (polozaj, brzina,
sila)

Parametarske studije i globalne promeniljive
Analiza i poredenje rezultata

KoriS¢enje ugradenih alata za optimizaciju
Vezbe:

+ Definisanje ciljeva i ogranienja

* lzvodenje optimizacije na konkretnom modelu

Nastavak na sledec¢oj strani



SOLFINS

SolidWorks Motion -
Simulacija

dinamike i kinematike
mehanizama (SIMMOT)

Pokrenite na svom racunaru
mehanizam koji ste projektovali,
ispitajte i optimizujte njegov rad

dok ne dodete do zeljenih
parametara funkcionalnosti, brzine
i preciznosti rada mehanizma!
Iskoristite potencijal simulacionih
alata ugradenih ve¢ u Premium paket
SolidWorks 3D CAD softvera.
Termina: 2

Preduslov: ESSW, ADSW

Nastavak sa prethodne strane

8. Fleksibilni zglobovi

Uvod u fleksibilne zglobove: kada i zasto se koriste
Studija slu¢aja: Sistem sa krutim i fleksibilnim
zglobovima

Opis problema i poredenje krutih i fleksibilnih
zglobova

Faze procesa analize

Proracun ulaznog kretanja (wheel input motion)
Razumevanje i analiza toe uglova (toe angles)
Modeliranje sistema sa fleksibilnim zglobovima
Analiza rezultata i poredenje sa krutim zglobovima
Vezbe:

Modelovanje i analiza sistema sa fleksibilnim
zglobovima

Tumacenje rezultata i preporuke za dizajn

9. Redundantnost

Ciljevi lekcije

Sta su redundantnosti i kako ih prepoznati

Studija slugaja: Sarke na vratima

Uklanjanje redundantnosti, bushing svojstva

* Vezba: Dinamicki sistemi, mehanizmi bez
redundantnosti

10. lzvoz rezultata u FEA (Export Results to FEA)

Uvod u integraciju Motion i FEA analiza

Razlozi za izvoz rezultata: analiza opterecenja u

realnim uslovima rada

Studija slu¢aja: Pogonsko vratilo

Definisanje opterecenja i pokretanja u Motion analizi

Prikaz kako se rezultati (sile, momenti) iz Motion

analize eksportuju u FEA

Postavljanje FEA analize sa dobijenim optereéenjima

Analiza rezultata: naponi, deformacije, sigurnosni

faktor

* VeZba: Izvoz rezultata iz Motion u FEA i
poredenje rezultata za razliCite reZime opterecenja

11. Simulacija zasnovana na dogadajima (Event-
Based Motion Simulation)

Uvod u event-based motion: razlika u odnosu na
klasi¢nu (time-based) simulaciju

Definisanje dogadaja: senzori, prekidaci, logicki
uslovi

Studija slu¢aja: Sortirni uredaj

Modeliranje senzora i aktuatora u sklopu

Definisanje sekvenci pokretanja na osnovu dogadaja
Analiza ciklusnog vremena i optimizacija procesa
Priprema podataka za PLC programiranje

Vezba: Modelovanje pakovanja sklopa sa senzorima
i dogadajima, analiza toka rada i optimizacija

12. Projektni zadatak (opciono)

Uvod u projektni zadatak: izbor teme i definisanje

cilieva

Studija slu¢aja: Hirur§ke makaze

Analiza kinematike i dinamike kompletnog sklopa

Modelovanje kontakata, opterecenja i pokretanja

Razvoj izraza sile i analiza rezultata

Priprema izveStaja i prezentacija rezultata

* Vezba: Samostalni ili vodeni rad na zadatom
problemu, izrada kompletne simulacije i izveStaja




SOLFINS

SolidWorks Flow -
Simulacije strujanja
fluida (CFD)

Savladajte napredne simulacije
unutrasnjih i spoljasnjih strujanja
svih vrsta fluida kako biste
unapredili svoje projekte!
Postavite parametre i scenarije,
testirajte kompletno ponasanje svog
proizvoda, optimizujte dizajn i
unapredite performanse kroz brze i
jednostavne iteracije nakon svake
izmene izvornog 3D modela.
Termina: 3

1. Kreiranje SolidWorks Flow Simulation projekta 4. Analiza razmene toplote

i osnovni postavke

Priprema 3D modela za simulaciju i provera
geometrije

Razlika interne i eksterne studije

Razlika izmedu static¢ke i dinamicke (nestalne)
studije

Kreiranje projekta kroz Wizard

Definisanje fizickih jedinica, tipova analiza, izbor
radnih fluida, poCetnih uslova

Definisanje grani¢nih uslova sa poznatim i
nepoznatim fizickim veli¢inama

Upoznavanje pojma cilja i njegove funkcije
Analiza rezultata kroz tumacenje brojnih vrednosti i
viSe plot funkcija

2. Generisanje mreze

Sta je mreza, Cemu sluZzi, na Sta utice kako se
ponasa u kanalima, preporuke za
dimenzionisanje

Kontrola mreze, editovanje mreze

Osnovna i lokalna mreza

Kontrola komponenti 3D modela i njihov uticaj na
simulaciju

Napredna kontrola mrezZe u uskim kanalima
IzraCunavanije i plot mreze

Optimizacija mreZe kod tankozidih modela

3. Toplotna analiza

Kakve toplotne pojave analizira Solidworks Flow
Simulation

Toplotni izvori i njihovo definisanje

Editovanje Flow baze materijala

Definisanje ventilatora i perforirane ploCe

Pojam fluidnih domena

Vise razlicitih fluida u studiji
Idealni i Realni gasovi
Kondukcija i konvekcija toplote

5. Eksterna nestalna analiza — analiza zavisna od
protoka vremena

Dvodimenzionalna analiza

Adaptivna mreza

Domen izraCunavanja

Kontrola toka i zaustavljanja proracuna

Animacija vremenski zavisne analize

Analiza sile usled delovanja fluida na solid

6. Analiza uticaja rotacionih komponenti na fluid
Primer ventilatora
Kad koristiti ovaj metod i koja su ogranicenja

7. Parametarska (optimizaciona) studija
Definisanje parametarske studije
Jednodimenziona optimizacija, optimizacija jedne
promenljive

Multi varijabilni scenario, ,,Sta ako* analiza,
posmatranje uticaja vide varijabli na

celokupnu sliku

Redukcija proraunskog domena zarad ustede
raCunarskih resursa

8. Pracéenje Cestica kroz tok fluida
Insertovanje Cestica u postojeéi tok
Odnos zidova i Cestica

Trajektoraija i koliCina Cestica



F I N [ e 1. SolidWorks PDM koncepti: 5. DatReference fajlova:
OUH. 1B ® J Upoznavanje sa osnovnim konceptima koji se koriste Kreiranje korisnicki definisanih referenci fajlova

u Solidworks PDM sistemu za upravljanje fajlovima  Kopirate fajlove i reference

= . Razumevanije razli¢itih komponenti Solidworks PDM Delite fajlove u druge fascikle
SolidWorks Enterprise ’ g ’ d

softvera
- i 6. Pretrazivanje:
PDM Rad u SIStemu 2. SOLIDWORKS PDM korisnic¢ki interfejs: Pretrazujete vault za specificne datoteke i svojstva
Za upravljanje Logovanje u Solidworks PDM vault Kreirate omiljenu pretragu
o Prepoznavanje glavnih komponenti Solidworks PDM
dOku mentacuom korisnickog interfejsa 7. Workflow i obavestenje:
Pravilna odjava sa SOLIDWORKS PDM vaulta Razumevanje stanja i trazicije workflow-a

3. Kreiranje i prijavljivanje dokumenata (check-in) 8. Rad u SolidWorks softveru:

sa ili bez Template-a: Uklju€ivanje SolidWorks Add-ina

Kreiranje projektne fascikle Podesavanje opcije SolidWorks PDM Add-ina

Kreiranje novih dokumenata u vaultu Odjava CAD fajlova

Dodavanje postojecih dokumenata u vault Razumevanje rada sa verzijama CAD fajlova

Prijava dokumenata u PDM

Kreiranje nove projektne fascikle iz Sablona Dodatak A - Rad sa sastavhicom materijala:

Kreiranje novog dokumenta iz Sablona Izmena i aktiviranje izraCunate liste materijala

Prijava fajlova sa referencama Kreiranje i izmena imenovane liste materijala
Prijavite liste materijala

4. Datiranje verzija: Uporedite liste materijala
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SOLFINS

SolidWorks Enterprise
PDM Admin -
Administracija PDM
sistema (PDMA)

Samostalno upravljajajte PDM
sistemom svoje kompanije,
optimizujte i unapredujte
efikasnost procesa rada.
Profesionalna obuka za
administratore PDM sistema za
upravljanje dokumentacijom
omogucava vam samostalno
razvijanje i odrzavanje PDM sistema
implementiranog u vasoj kompaniji.
Termina: 2

Preduslov: PDM

1. Planiranje instalacije:
Sakupljanje potrebnih informacija
za planiranje SolidWorks PDM
Professional instalacije.
Razumevanje scenarija koji se
koristi u ovom kursu.

2. Alati za administraciju:
Pokretanje SolidWorks PDM
Professional administracionog
alata

Prepoznavanje glavnih odeljaka
administracionog alata
Kreiranje SolidWorks PDM
Professional vault-a

Kreiranje local view SolidWorks
PDM Professional vault-a

3. Korisnici i grupe:

Dodavanje novog korisnika i nove
grupe u vault

Kreiranje i dodela dozvola
korisnicima i grupama

4. Kreiranje kartice foldera:
Razumevanje razlike izmedu
razliCitih tipova kartica

Kreiranje nove kartice
Razumevanje koriS¢enja varijabli
(promenljivih)

Kreiranje varijable

Kreiranje serijskih brojeva

Izvoz kartice

5. Polje i kartica za pretragu:
Izmena postojecih kartica
Uvoz kartica

6. Kolone i sastavnica materijala
(BOM) - pogledi:

Kreiranje prilagodenog pogleda
kolona

Kreiranje prilagodenog BOM
pogleda

7. Workflow:

Kreiranje kategorije koje
prosleduju razliCite dokumente u
razliite workflow-ove

Kreiranje revizionih brojeva i
komponenti revizionog broja
Kreiranje workflow-a za upravljanje
fajlovima

KoriS¢enje tranzicionih svojstava
za kontrolu revizionih Sema

8. Obavestenja i zadaci:
Kreiranje automatskih obavestenja
PodeSavanje i pokretanje
zadataka

9. Templejti fascikli:
Kreiranje templejt foldera
Kreiranje i koris¢enje forme
templejta

10. Templejti fajlova:
Kreiranje templejte fajla

11. Migracija podataka:
Uvoz nasledenih podataka u
novokreirani vault

12. Rezervna kopija vaulta:
Razumevanje zahteva za
pravljenje kompletne rezervne
kopije SolidWorks PDM
Professional vaulta

Dodatak A - Tipovi podataka i
podesavanja:

Opcije tipova fajlova
Pode8avanje korisnika i grupa

Dodatak B - Uvoz / Izvoz
podataka:

Kreiranje skupova promenljivih
pseudonima (alijasa) za mapiranje
SolidWorks PDM Professional
BOM sa podacima ERP sistema
Kreiranje pravila za uvoz koje se
moze Koristiti da uveze podatke iz
ERP aplikacije u SolidWorks PDM
Professional

Kreiranje pravila za izvoz koje se
moze Koristiti da izveze podatke iz
SolidWorks PDM Professional u
ERP aplikaciju

Dodatak C - PodeSavanje
Toolboxa:

PodeSavanje SolidWorks Toolboxa
u vaultu

Dodatak D - Routing
podesavanje:
Podesavanje SolidWorks Routing

Dodatak E - CircuitWorks
podesavanje:
Pode&avanje CircuitWorks
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SolidCAM Turning -
Osnove programiranja
CNC strugova (TURN)

Savladajte kompletne osnovne
programiranja CNC strugoval!
Postavite dobar temelj za CAM
programiranje na svim CNC
strugovima - od jednostavnih
klasiCnih, preko strugova sa
glodanjem, pa sve do savremenih
Swiss-Type masina.

Termina: 1

1. Uvodna objasnjenja

Veza izmedu SolidWorks-a i
SolidCAM-a

Razlike u tipovima fajla (.PRT/PRZ
& .SLDPRT/.SLDASM)

Kreiranje novog CAM projekta:

- nacin rada (eksterno/interno)

- definisanje imena

- definisanje direktorijuma

- definisanje jedinica (mm/in)
Upoznavanje sa interfejsom
Preuzimanje SolidCAM trening
fajlova

Prikaz razli¢itih baza znanja
dostupnih samo SolidCAM
korisnicima:

- SolidCAM sajt i SolidCAM forum
- SolidCAM ChatBot (Al za CAM) i
SolidCAM Help

2. Definisanje CAM strugarskog
projekta

Nacin funkcionisanja Turning
modula

Odabir postprocesora za
odgovaraju¢u CNC masinu
Definisanje koordinatnog sistema
(G54, G55, ...)

Definisanje pripremka
Definisanje obratka

Upoznavanje sa SolidCAM
menadzerom

3. Definisanje masine (Machine
setup)

Odabir odgovarajuéeg koordinatnog
sistema za dato stezanje komada
Definisanje steznog pribora:

- iz SolidCAM baze

- eksterno uvezena stega/stezni

pribor

Pozicioniranje pripremka u stezni
pribor

Pozicioniranje stege na masinu

4. Tehnologije obrade

Ceono struganje (Face Turning)
Uzduzno spoljasnje i unutradnje
struganje (Turning)

BusSenje (Drilling)

Rezanje navoja (Threading)
Usecanje (Grooving)

Ugaono usecanje (Angle Grooving)
Odesecanje (Cutoff)

Trohoidalno struganje (Trochoidal
Turning)

Dvostrano balansirano grubo
struganje (Balanced Rough)
Struganje po zadatoj putaniji
(Manual Turning)

Simultano struganje (Sim. Tilted
turning)

Sve navedene tehnologije se uce
kroz realne primere i za svaku je
potrebno definisati:

- geometriju

- alat i rezime obrade

- nivo obrade

- tehnologiju (nacin kretanja alata i
sve specifiCnosti)

- nacin ulaska i izlaska alata

5. Kreiranje ¢eone obrade (Face
Turning)

Definisanje geometrije:

- pomocu skice

- pomocu 3D modela

Modifikacije geometrije
Definisanje nivoa obrade:

- sigurnosna ravan

- automatska detekcija steznog
pribora

Definisanje moda obrade:

- obrada sa prednje strane (Front)
- obrada sa zadnje strane (Back)
Definisanje smera obrade:

- jednosmerna obrada

- zigzag obrada

Tip grubog struganja:

- gladak

- stepenast

Definisanje dodataka za finu obradu
ZavrSna obrada

Nacin prilaska alata u zahvat

6. Kreiranje uzduzne obrade
(Turning)

Definisanje geometrije
Definisanje moda obrade

- uzduzno spoljasnje struganje
- uzduzno unutrasnje struganje
- poprecno struganje
Definisanje tipa struganja:

- grubo

- kopirno

- konturno (zavr$no)
Definisanje parametara obrade za
svaki tip struganja:

- dubina zahvata

- smer rezanja

- dodaci za finu obradu

- ugao rezanja

Definisanje poluzavrSne i zavrSne
obrade

Obaranje ivica

Napredna pode3avanja

Nastavak na sledec¢oj strani



SCLFINS

SolidCAM Turning -
Osnove programiranja
CNC strugova (TURN)

Savladajte kompletne osnovne
programiranja CNC strugoval!
Postavite dobar temelj za CAM
programiranje na svim CNC
strugovima - od jednostavnih
klasiCnih, preko strugova sa
glodanjem, pa sve do savremenih
Swiss-Type masina.

Termina: 1

Nastavak sa prethodne strane

7. Busenije (Drilling)

Odabir odgovarajuc¢eg koordinatnog

sistema
- buSenje se izvodi samo u centru
Definisanje sigurnosne ravni

Definisanje tehnoloSkih parametara:

- pocCetak buSenja

- kraj (dubina) busenja
Definisanje buSackih ciklusa
Nacin prilaska alata u zahvat

8. Rezanje navoja (Threading)
Definisanje geometrije:

- pomocu skice

- pomoc¢u 3D modela
Modifikacije geometrije
Definisanje moda obrade:

- uzduzno spoljasnje rezanje

- uzduzno unutradnje rezanje

- poprec¢no rezanje

Tip rezanja navoja:

- u jednom prolazu

- u viSe prolaza

Definisanje dubine i minimalne
dubine rezanja

Dodatak za zavrsni prolaz
Navoji sa viSe poCetaka
Definisanje tipa i veli€ine navoja
Nacin prilaska alata u obradu

9. Usecanje (Grooving)
Definisanje geometrije
Definisanje moda obrade:

- spoljasnje usecanje

- unutrasnje struganje

- popre¢no usecanje (prednje i
zadnje)

Definisanje tipa usecanja

- grubo

- zavrSno

Definisanje parametara obrade za
oba tipa

- nacin zahvata

- veli¢ina zahvata

- smer kretanja noza

- dodaci za finu obradu

- tip obrade

Definisanje poluzavrsSne i zavrSne
obrade

Obaranje ivica

Definisanje specifi¢nih rezima
obrade

10. Ugaono usecanje (Angle
Grooving)

Definisanje geometrije
Definisanje alata i rezima obrade
Definisanje nivoa obrade:

- sigurnosna ravan

- automatska detekcija steznog
pribora

Definisanje moda obrade:

- uzduzno spoljasnje struganje
Zljeba

- izduzno unutraSnje struganje
Zljeba

Odabir tipa obrade:

- gruba

- fina

Definisanje parametara obrade za
oba tipa:

- nacin zahvata

- veliina zahvata

- smer kretanja noza

- dodaci za finu obradu

- tip obrade

Definisanje poluzavrsne i zavrSne
obrade

Obaranje ivica

Definisanje specifi€nih rezima
obrade

11. Odsecanje (Cutoff)

Odabir i modifikacija geometrije za
odsecanje

Kreiranje alata i rezima za obradu
Definisanje tehnologije obrade:

- mod rezanja
(spoljasnje/unutrasdnje)

- sa koje strane alat odseca
(levo/desno/po sredini geometrije)
- definisanje koraka zahvata

- podesavanje povlacenja noza
nakon odsecanja

- kreiranje radijusa ili oborene ivice
prilikom odsecanja

Pode8avanje prilaza i izlaza alata u
proces rezanja

12. ToolKit aplikacija za alate
Definisanje alata

Definisanje rezima obrade za svaku
operaciju

Dodavanje nosaca alata

Kreiranje baze alata

Upravljanje bazom alata

Dodatna i samostalna vezbanja
Simulacije putanje alata i uklanjanja
materijala:

- poredenje izmedu Zeljenog i
dobijenog dela

Struganje po zadatoj putanji
(Manual Turning)

Dodatna vezbanja:

- poprec€na obrada profila

- obrada ispod ose (za maSine koje
to mogu)

Trohoidalno struganje (Trochoidal
Turning)



SolidCAM 2.5D Mill -
Osnove programiranja
CNC glodalica (2.5D)

Naucite sve osnove programiranja
CNC masina za obradu glodanjem!
Saznaijte kako se programira CNC
obrada prizmaticnih delova i svih
naj¢escih detalja geometrije koji se
srecu u praksi - rupa, otvora,
dzepova i zljebova, itd. Unapredite u
svojoj kompaniji CNC proizvodnju
delova, ali i CNC obradu
jednostavnijin alata i kalupa, itd.
Termina: 2

1. Uvodna objasnjenja

Veza izmedu SolidWorks-a i
SolidCAM-a

Razlike u tipovima fajla (.PRT/PRZ
& .SLDPRT/.SLDASM)
Kreiranje novog CAM projekta
- nacin rada (eksterno/interno)
- definisanje imena

- definisanje direktorijuma

- definisanje jedinica (mm/in)
Upoznavanje sa interfejsom
Preuzimanje SolidCAM trening
fajlova

2. Definisanje CAM glodackog
projekta

Nacin funkcionisanja 2.5D modula
Odabir postprocesora za
odgovaraju¢u CNC masinu
Definisanje koordinatnog sistema
(G54, G55, ...)

Definisanje pripremka
Definisanje obratka

Upoznavanje sa SolidCAM
menadzerom

3. Definisanje masine (Machine
setup)

Odabir odgovarajuceg
koordinatnog sistema za dato
stezanje komada

Definisanje steznog pribora

- iz SolidCAM baze

- eksterno uvezena stega/stezni
pribor

Pozicioniranje pripremka u stezni
pribor

Pozicioniranje stege na masinu

4. Tehnologije obrade u okviru
2.5D

Ceono glodanje (Face Milling)
Profilno glodanje (Profile Milling)
Obrada dzepova (Pocket Milling)
ZabuSivanje/Busenje/Urezivanje
navoja (Drilling)

Rezanje navoja (Thread Milling)
Obrada Zljebova (Slot Milling)
Obrada T-zljebova (T-Slot Milling)
Graviranje (Engraving)

Konturno 3D glodanje (Contour 3D
Milling)

Specijalne glodacke operacije
(ToolBox Cycles)

4-osno/5-osno indeksno glodanje
(4-axis/5-axis Indexial Milling)

5. Kreiranje ¢eone obrade (Face
Milling)

Definisanje geometrije

- na bazi pripremka

- na bazi obratka

Definisanje strategije obrade

- reSetkasta strategija (Hatch)

- konturna strategija (Contour)

- u jednom prolazu (One pass)

- spiralna obrada (Spiral)
Definisanje dodataka za zavrSnu
obradu

Pode8avanje smera obrade
Optimizacija putanje alata (glatki
prelazi izmedu zahvata)
PodeSavanje Zeljenog ugla rezanja
Nacin prilaska alata u zahvat

6. Kreiranje profilne obrade
(Profile Milling)
Definisanje geometrije

- pomocu postojeée geometrije na
delu

- pomoc¢u dodatnih skica
Definisanje metode obrade

- istosmerno glodanje

- suprotnosmerno glodanje
Kreiranje operacije grubog
glodanja

Kreiranje zavrSne operacije
Kompenzacija preCnika alata
Uklanjanje vece koliine materijala
u vise prolaza

Obaranje ivica po zadatim
konturama

Definisanje spiralne obrade po
definisanom zidu

PodeSavanje prilaza alata

- pomocu kruznog luka

- normalno na profil

- tangencijalno

Definisanje tatnog mesta ulaska
alata u materijal

7. Obrada dzepova (Pocket
Milling)

Definisanje geometrije

- automatski pomoc¢u povrsina
- automatski zatvorenih skica

- automatski oko obratka

- ru¢no definisanje pomocu
postojece geometrije

- ru¢no pomocu docrtanih skica
Definisanje strategije obrade

- reSetkasta strategija (Hatch)

- konturna strategija (Contour)
- reSetkasta strategija sa zavrSnom
obradom (Hatch + Finish)

Nastavak na sledec¢oj strani



SolidCAM 2.5D Mill -
Osnove programiranja
CNC glodalica (2.5D)

Naucite sve osnove programiranja
CNC masina za obradu glodanjem!
Saznaijte kako se programira CNC
obrada prizmaticnih delova i svih
naj¢escih detalja geometrije koji se
srecu u praksi - rupa, otvora,
dzepova i zljebova, itd. Unapredite u
svojoj kompaniji CNC proizvodnju
delova, ali i CNC obradu
jednostavnijin alata i kalupa, itd.
Termina: 2

Nastavak sa prethodne strane

Definisanje dodataka za zavrSnu
obradu

- dodatak za zid

- dodatak za pod

- dodatak za ostrva

Kreiranje obrade zatvorenog
dzepa

Kreiranje obrade delimi¢no
otvorenog dzepa

Definisanje nacina ulaska alata u
materijal (vertikalno, spiralno, pod
uglom...)

8. Zabusivanje / Busenje /
Urezivanje navoja (Drilling)
Odabir Zeljenih rupa za obadu
Izbor odgovarajuceg alata
(zabusivag, burgija, ureznica, ...)
Definisanje nivoa
buSenja/urezivanja navoja
Kreiranje otvora sa oborenim
ivicama

Kreiranje ciklusa budenja u
zavisnosti od mogucnosti CNC
masine

- jednofazni ciklus buSenja G81

- ciklus busenja sa zadrzavanjem
G82

- viSestepeni ciklus busenja G83
- standardni ciklus urezivanja
navoja (desni) G84

Optimizacija parametara busenja

9. Rezanje navoja (Thread
Milling)

Odabir i kreiranje odgovarajuceg
alata (crtanje alata)

Kreiranje operacije za razli¢it tip

navoja

- spoljasniji

- unutrasnji

Definisanje parametara navoja
Definisanje smera navoja

- desni navoj

- levi navoj

Definisanje smera rezanja
Optimizacija sile rezanja

10. Obrada T-zljebova (T-Slot
Milling)

Definisanje geometrije
Definisanje odgovarajuéeg alata
Odabir odgovarajuc¢eg nivoa
(visine) rezanja

Kreiranje grube i zavrSne obrade
Optimizacija zahvata radi
smanjenja sile rezanja
Kompenzacija pre¢nika alata
Prilagodavanje ulaska alata sa
strane dela radi izbegavanja
kolizije

- tangencijalno

- pod odredenim kruznim lukom

11. Graviranje i 3D konturno
glodanje

Graviranje (Engraving):

Odabir geometrije/teksta

- primer kako dopisati nesto na
povrsinu dela

- razni nacini automatskog odabira
teksta

Definisanje odgovarajuceg alata
Definisanje dubine graviranja
Prilagodavanje ulaska alata
vertikalno kako bi se dobila
ispravna obrada

Konturno glodanje (Contour 3D

Millibg):

Mogucnost obaranja ivica kod
delova koji zahtevaju 3-osnu
simultanu obradu

12. ToolKit aplikacija za alate
Definisanje alata

Definisanje rezima obrade za
svaku operaciju

Dodavanje nosaca alata
Kreiranje baze alata
Upravljanje bazom alata

13. 4-osno/5-osno indeksno
glodanje

Kreiranje potrebnih koordinatnih
sistema

Objasnjenja oko translacija i
rotacija (transformacija) koordinata
Definisanje operacija

Analiza G koda

Obrada 4 strane sa jednim
stezanjem komada i automatska
rotacija

Dodatna i samostalna vezbanja
Simulacije putanje alata i
uklanjanja materijala - poredenje
izmedu Zeljenog i dobijenog dela
Obrada kosina pomoc¢u 2.5D
modula

VezZba odabira Zeljene geometrije
za obradu

Kretanje alata po unapred zadatoj
putanji



SCLFIN

SolidCAM 3D Mill -
Osnove programiranja
3-oshih CNC glodalica
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Savladajte osnove programiranja
CNC masina za simultanu obradu
u tri ose za proizvodnju delova i
alata slozene geometrije!

Obuka obuhvata i programiranje u
iMachining rezimima obrade koji
omogucavaju znacajne ustede u
vremenu programiranja i ciklusnim
vremenima obrade na samoj masini.
Termina: 2

Preduslov: 2.5D

1. Uvodna objasnjenja

Osnovne razlike izmedu 2.5D i 3D
Nacin funkcionisanja 3D obrade
Razlike izmedu HSR i HSM tehnologije
- koje se tehnologije koriste

- prednosti i mane razlicitih tehnologija
Upoznavanje sa interfejsom
Preuzimanje SolidCAM HSR/HSM trening fajlova
Prikaz razli¢itih baza znanja

- SolidCAM sajt

- SolidCAM forum

- SolidCAM ChatBot (Al za CAM)

- SolidCAM Help

2. Definisanje HSR/HSM operacija

Svaka HSR/HSM operacija sadrzi sledece korake:
Odabir odgovarajuce strategije

Definisanje geometrije

Definisanje alata

Definisanje granica obrade

Definisanje parametara odabrane strategije obrade
Definisanje smera rezanja i nacina ulaska i izlaska
alata iz obrade

Dodatna podeSavanja

3. Definisanje geometrije

Odabir odgovarajuceg koordinatnog sistema za dato
stezanje komada

Automatski odabir geometrije za obradu

Definisanje tacnosti modela za obradu

Obrada veoma malih i preciznih delova

Optimizacija putanje alata bez naglih promena smera
rezanja

4. Definisanje alata i rezima obrade
Definisanje odgovarajuéeg alata

Definisanje rezima obrade

- brzina rezanja

- brzina prilaskal/izlaska alata iz zahvata

- brzina glavnog vretena

- smer rotacije glavnog vretena

Automatska kalkulacija potrebne duzine alata za
obradu Zeljenog dela

Definisanje hladenja prilikom obrade
Definisanje pozicije mesta izmene alata

5. Definisanje granica obrade
Automatsko generisanje na bazi
- obratka

- pripremka

- siluete dela

Rucno generisanje na bazi

- 2D tipa

- 3D tipa

Pozicioniranje alata u odnosu na definisanu granicu
obrade

- spoljadnje

- unutrasnje

- centralno

6. Tehnologije obrade u okviru HSR

HSR - High Speed Roughing:

HM roughing

Contour roughing

Hatch roughing

Hybrid rib roughing

Rest roughing

HSR se koristi za grubu obradu dela (uklanjanje sto
vece koli¢ine materijala za Sto krace vreme):
Prednosti i mane navedenih tehnologija
Primeri primene navedenih tehnologija

Nastavak na sledec¢oj strani



SCLFIN

SolidCAM 3D Mill -
Osnove programiranja
3-oshih CNC glodalica
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Savladajte osnove programiranja
CNC masina za simultanu obradu
u tri ose za proizvodnju delova i
alata slozene geometrije!

Obuka obuhvata i programiranje u
iMachining rezimima obrade koji
omogucavaju znacajne ustede u
vremenu programiranja i ciklusnim
vremenima obrade na samoj masini.
Termina: 2

Preduslov: 2.5D

Nastavak sa prethodne strane

7. Definisanje HSR tehnologija

Definisanje dodataka za zavrSnu obradu

- dodatak za zidove

- dodatak za pod

Definisanje koraka spustanja alata po Z osi
Definisanje dubine obrade

Uticaj na boc¢ni korak alata u zahvatu

Napredna podeSavanja

- automatska detekcija ravnih povrsina

- automatsko kreiranje gladih putanja alata u
odredenoj toleranciji

- ublaZzavanje naglih promena putanje (Cuva alat i
masinu)

- automatsko ubacivanje dodatnih prolaza (da bi
ostatak za zavrSnu obradu bio §to maniji)
Odabir smera rezanja

- istosmerno rezanje

- suprotnosmerno rezanje

- kombinovano rezanje

Automatizam za smanjenje duzine putanje alata
(skragenje vremena obrade)

Napredna podeSavanja ulaska alata u materijal
Dodatna podeSavanja za razli¢ita ograni¢enja
kretanja alata

8.Tehnologije obrade u okviru HSM
Constant Z machining

Hybrid Constant Z

Helical machining

Horizontal machining

Linear machining

Radial machining

Spiral machining

Morphed machining

Offset cutting

Boundary machining
Rest machining

Contour Rest machining
3D Constant step over
Pencil milling

Parallel pencil milling

3D Corner offset
Prismatic Part machining
Constant Z with

- Horizontal machining

- Linera machining

- 3D Constant step over
- 3D Corner offset machining

9. Definisanje HSM tehnologija

HSM — High Speed Machining:

Kako prepoznati i odabrati odgovarajucu strategiju
obrade

Svaka strategija ima neka specificna podeSavanja i
cilj je da se ta podeSavanja definiSu kroz
odgovarajuce primere u zavisnosti od geometrije
koja se obraduje

Osnovna podeSavanja:

Definisanje dodataka za poluzavrSnu obradu ukoliko
postoji

- dodatak za zidove

- dodatak za pod

Definisanje koraka spustanja alata po Z osi
Definisanje dubine obrade

Definisanje smera obrade

- istosmerna

- suprotnosmerna

Definisanje da li se obrada vrsi odozgo na dole ili
obrnuto

Nacin ulaska alata u materijal



eﬂl FI [ o 1. Uvodna obja$njenja 4. Definisanje alata i rezima obrade
m |

OUH s 19D Osnovne razlike izmedu 2.5D i 3D Definisanje odgovarajuéeg alata
Nacin funkcionisanja HSS obrade Definisanje rezima obrade
. Razlike izmedu HSR/HSM i HSS tehnologije - brzina rezanja

SOIIdCAM 3D HSS - - koje se tehnologije koriste - brzina glavnog vretena

Prog ram | ra nje C N C - prednosti i' mane razlic?itih tehnologija - smer rotgcije glgvnog vreteng
Upoznavanje sa interfejsom - brzina prilaskalizlaska alata iz zahvata

maéina Za preciznu Preuzimanje SolidCAM HSS trening fajlova Definisanje hladenja prilikom obrade

- Prikaz razli¢itih baza znanja Definisanje pozicije mesta izmene alata
Obradu pOVI’Slna (HSS) - SolidCAM sajt Kontrola posmaka u odredenim zonama obrade
‘ - SolidCAM forum
‘ - SolidCAM ChatBot (Al za CAM) 5. Definisanje nivoa obrade
- SolidCAM Help Definisanje tipa povlacenja alata na sigurnosnu
ravan

2. Definisanje HSS operacija - ravansKi
Svaka HSS operacija sadrzi sledec¢e korake: - cilindri¢an
Odabir odgovarajuce strategije - automatski
Odabir odgovarajuceg koordinatnog sistema Smer izvla€enja alata na sigurnosni nivo
Odabir zeljenih povrsina za obradu - automatski (definisan od strane softvera)
Definisanje alata - po X osi
Definisanje nivoa obrade -po Y osi

Definisanje parametara odabrane strategije obrade - po Z osi
Definisanje i kontrola ulaska i izlaska alata iz obrade, - ru¢no definisanje smera izvlacenja

. .. kao i kontrola putanje alata na odredenim Definisanje visine sigurnosne ravni
Naucite sve o strategijama preprekama Odabir na koji nacin softver povezuje obradu na
simultane troosne obrade slozenih Kontrola obradenih ili dodatnih povrsina razli¢itim nivoima
formi preciznih povréina -itona Dodatna podeSavanja Napredna podeSavanja
V_e"k"_n brzinama rez?nja! 3. Definisanje geometrije 6. Definisanje parametara obrade
Primenite steCeno znanje da Odabir Zeljenih povrSina za obradu Uticaj na kvalitet povrSine, odnosno tacnost obrade

unapredite preciznost i kvalitet Kreiranje granica obrade u okviru Zeljenih povrdina  Definisanje maksimalnog preklapanja izmedu
povréina delova. alata i kalupa kOji se Definisanje podrudja i granica do kojih alat trebada  putanja alata

. Y. dode Odabir metode rezanja
proizvode na CNC masinama.  pefinisanje vodecih linija ili povréina koji ée kasnile - u jednom smeru
Termina: 1 definisati nadin kretanja alata u toku obrade - Zigzag

Preduslov: 2.5D, 3AXIS Definisanje margina na povrSinama koje se obraduju - spiralno
Napredna podeSavanja geometrije

Nastavak na sledec¢oj strani



SolidCAM 3D HSS -
Programiranje CNC
masina za preciznu
obradu povrsina (HSS)

Naucite sve o strategijama
simultane troosne obrade slozenih
formi preciznih povrsina - i to na
velikim brzinama rezanja!
Primenite steCeno znanje da
unapredite preciznost i kvalitet
povrSina delova, alata i kalupa koji se
proizvode na CNC masinama.
Termina: 1

Preduslov: 2.5D, 3AXIS

Nastavak sa prethodne strane

Definisanje smera rezanja

- istosmerno

- suprotnosmerno

Definisanje redosleda obrade
Dodatna/napredna podeSavanja
- ublaZzavanje naglih prelaza

- definisanje obrade povrSina koje su pod odredenim

uglom
- proSirenje i produzenje putanje alata

7. Kretanje alata van obrade
Prilaz i izlaz alata iz obrade

- podeSavanje sa koje ravni (visine) alat kre¢e i gde

se vraca nakon obrade

- podeSavanje na koji nacina alat ulazi/izlazi iz
obrade

- podesavanje opstih vrednosti za ulaz i izlaz alata

Uticaj na kretanje alata ukoliko postoji neki prekid na

samoj povrsini

- podeSavanje kretanja alata za male prekide

- podeSavanje kretanja alata za velike prekide
Uticaj na kretanje alata izmedu pojedinih zahvata
- mali pokreti

- veliki pokreti

Definisanje ograni¢enja malih i velikih
prekida/pokreta

Definisanje posmaka za kretanje alata van obrade

8. Provera obradenih i dodatnih povrsina
Odredivanje koji deo alata ¢e se uzimati za proveru
- samo rezni deo alata

- rezni + cilindriéni deo

- rezni + cilindriéni deo + stezna Caura

- kompletan alat sa nosa¢em alata

Odredivanje koje povrsine se proveravaju

- provera povrsina koje se obraduju

- provera dodatnih povrsina kako alat ne bi ostetio
neku od njih

Definisanje strategije na koji nacin se alat ponasa
ukoliko dode do nezeljene kolizije

- povlacenje alata duz nekog pravca ili ose

- odsecanje nekog dela putanje alata

- prekid prora¢una

- prijava kolizije

Definisanje koliko blizu nosac alata sme da pride
povrSinama

Dodatna podesSavanja

9. HSS tehnologije

HSS - High Speed Surfacing:

Parallel cuts

- Linear

- Constant Z

- Hatch

Parallel to Curve(s)

Parallel to Surface

Perpendicular to Curve

Morph between two boundary curves

Morph between two adjacent surfaces
Projection

- User defined

- Radial

- Spiral

- Offset

Napomena: Sve pomenute tehnologije se vezbaju
kroz konkretne primere i za svaku se definise
kompletna tehnologija obrade

10. Dodatne vezbe

UmnozZavanje putanje alata

- po Sirini

- po dubini

Automatsko pracenje uklonjenog materijala
- postiZze se izbegavanje rezanja u vazduhu
Transformacija G koda

- rotacija; translacija; rotacija oko Cetvrte ose
Olak$avanje rada kroz surface opcije



SCLFINS

SolidCAM Turn-Mill -
Programiranje CNC

strugova sa glodanjem
(XZYC)

Savladajte programiranje Siroke
palete ¢etvoroosnih CNC masina —
od strugova sa gonjenim alatima i
pozicione 4-osne obrade, do
glodalica sa 4. osom!

Naucite kako da softverski proverite,
optimizujete i ubrzate svoje
inovativne pristupe u strategijama
Cetvoroosne CNC obrade.

Termina: 1

Preduslov: TURN, 2.5D, 3AXIS

1. Uvod u SolidCAM za 4-osnu obradu
Osnovni pojmovi i terminologija

Tipicne CNC masine na kojima obavljamo 4-osnu
obradu (simultanu i indeksnu):

» strugovi sa i bez Y-ose

* glodalica sa 4. osom

Definisanje masine i alata u softveru

2. Definisanje pripremka i alata u softveru
Definisanje koordinatnog sistema
Definisanje pozicionih koordinatnih sistema
Definisanje steznih elemenata

UcCitavanje alata

Definisanje rezima rezanja

3. 4-osna obrada na strugu sa gonjenim alatima
(Live Tooling)

Radijalna i aksijalna obrada

Simulacija i provera kolizija

4. Generisanje G-koda i verifikacija

Provera programa u simulatoru

Ispravljanje greSaka

5. Prakti€ni primeri i vezbe

Kompleksna obrada na strugu sa gonjenim alatima
4-osna obrada na strugu/glodalici

Analiza ciklusnih vremena i optimizacija

6. Najcesci problemi i reSenja
Kolizije i korekcije putanje
Optimizacija brzine obrade
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SCGLFINS

SolidCAM 5 Axis
Milling - Programiranje
CNC glodalicasa4i5
osa (S5AXIS)

Savladajte CAM programiranje
Cetvoroosnih i petoosnih glodalica
za visokoproduktivnu proizvodnju

i delove najslozenije geometrije!
Simultana obrada na ovim masinama
ne moze se programirati ru¢no bez
obzira na prethodno iskustvo
programera i samo softverski obuceni
ljudi mogu upravljati najvrednijim
masinama u pogonu.

Termina: 2

Preduslov: 2.5D, 3AXIS

1. Uvod u 5-osnu obradu u SolidCAM-u

Razlika izmedu 3+2 (pozicione) i kompletne 5-osne
(simultane) obrade

Primena 5-osne obrade (aero, medicina, precizna
mehanika)

PodeSavanje masinskih parametara (kinematika,
ogranienja osa)

2. Definisanje obratka i alata

Definisanje koordinatnog sistema za rad u 5 osa
Definisanje steznih elemenata

Detekcija kolizija

Ucitavanje 5-osnih alata (dugacki nosaci, specijalni
drzadi)

3. 3+2 Poziciona 5-osna obrada

Pozicioniranje i zaklju¢avanje A/B/C osa
Strategije za efikasnu fiksnu obradu pod nagibom
Optimizacija pristupa alata i optimizacija zahvata

4. Simultana 5-osna obrada
TCP (Tool Center Point) kontrol —
alata

SolidCAM tipi¢ne operacije u 5-osnoj obradi

pracenje vrha

PodeSavanje nagiba alata u odnosu na povrsinu koja

se obraduje

5. Simulacija i provera kolizija

SolidCAM Machine Simulator — prava 5-osna
simulacija

Provera kolizije alata, drzaCa i steznih elemenata
Korekcija putanje na osnovu simulacije

6. Generisanje G-koda za 5 osa

Izbor postprocesora za specificne CNC kontrolere
Provera kinematickih ogranicenja

Optimizacija koda za skracenje ciklusnih vremena
obrade

7. Prakticni primeri i reSavanje problema
Kompleksne povrSine (turbinske lopatice, impeleri)
Dubinsko glodanje sa dugim alatom

NajcesSce greske i kako ih izbeci




SCLFINS

SolidCAM Swiss-Type
- Programiranje
strugova sa vise
vretena (SWISS)

Objedinite znanje programiranja
najproduktivnijeg tipa CNC masina
sa viSe vretena, revolvera i nosaca

alata za takozvanu Swiss-Type
masinsku obradul!

Naucite kako da komponujete
simfoniju istovremenog automatskog
glodanja, struganja, prihvatanja i
odsecanja gotovog komada.
Termina: 1

Preduslov: 2.5D, 3AXIS, Turn, XZYC

1. Uvod u SolidCAM Swiss-Type obradu
UopsStene karakteristike kinematike kod dugostruznih
automata (Swiss-Type masine)

Princip obrade kod dugostruznih automata u odnosu
na konvencionalne strugove

Primena zasnovana na karakteristikama
dugostruznih automata (mali delovi u velikim
serijama)

2. Postavljanje radnog komada i alata
PodeSavanje postavke radnog komada (Setup) u
glavno i pomoc¢no (kontra) vreteno

Definisanje i postavljanje alata u aktivnom projektu
Definisanje baze alata za ucitavanje u narednim
projektima

3. Osnovne operacije na Swiss-Type masinama
Parcijalni (segmentni) princip obrade (struganja) na
glavnom vretenu kod dugostruznih automata
Radijalna i aksijalna obrada (glodanje i busenje
pogonjenim alatima)

Odsecanje i prihvatanje komada sa glavnog vretena

4. Napredne operacije

Prihvatanje komada sa kontra vretena, sinhronizacija
i sinhronizovana obrada, odsecanje i preuzimanje
komada na pomocno(kontra) vreteno.

DovrSavanje komada na kontra vretenu i izbacivanje
u mehanizam za sprovodenje gotovih komada
Simultano glodanje (4/5 osno glodanje na Swiss-
Type masini)

5. Simulacija i kolizije (tokom programiranja)
Provera kolizije alata, nosaca i steznog mehanizma
(pribora) na vretenima

Karakteristike osnovne SolidCAM simulacije i
masinske simulacije

Smernice i primeri za reSavanje kolizije i zastita
masine pre pustanja realnog dela za obradu

6. Optimizacija procesa (sinhronizovani rad na
oba vretena)

Osnovni principi i uslovi za preklapanje operacija
Proces optimizacije i skrac¢enja ciklusnih vremena
kroz sihronizacije kanala (Channel Syncronization) i
uparivanje operacija (Waitmark)

PodeSavanja za kontinuirani proces proizvodnje uz
automatsko dodavanije Sipke

7. Simulacija i kolizije (nakon optimizacije)
Provera kontinuiranog ciklusa obrade nakon
sinhronizacije

Smernice i primeri za reSavanje kolizije i zastita
masine pre pustanja kontinuirane (serijske)
proizvodnje

8. Generisanje G-koda za Swiss-Type masine
Specifi¢nosti G-koda za dugostruzne automate
(SwissType masine)

PodeSavanja u postprocesorima za Swiss-Type
masine viSe proizvodaca (Citizen, Star, Tornos)
Generisanje G-koda za jedan komad ili kontinuiranu
proizvodnju.




SCLFINS

DCAMCUT Wire -
Programiranje CNC

erozimata sa zicom
(WIRE)

Savladajte programiranje CNC
erozimata sa zicom za rad sa
najzahtevnijim materijalima i

geometrijama gde nije mogucéa

obrada alatima koji se koriste u
klasiénoj CNC obradi!

Upoznajte DCAMCUT softver
kompanije Tebis za efikasno
programiranje bilo kog tipa erozimata.
Termina: 1

1. Uvod u DCAMCUT softver za programiranje
erozimata sa zicom

Uopstene karakteristike obrade na erozimatima sa
zicom

Kinematika erozimata sa Zicom u 2 i 4 ose

2. Postavljanje radnog komada i koordinatnog
sistema (nula komada)

Izbor masSine, model masine i parametri
Definisanje i postavljanje koordinatnog sistema
Specifinosti za razne masine

3. Kreiranje osnovne geometrije
Kreiranje geometrije za 2-osne masine (kruzna,
zatvorena, otvorena i jedan entitet)

4. Kreiranje pocetne tacke za geometrije
Pocetne taCke: u centru kruzne geometrije ili druga
predefinisana tacka, poc¢etni element i distanca,
prilaz otvorenoj geometriji, tacka u ve¢ postojeco;j
rupi

5. Atributi geometrije
Prilaz i odmicanje od geometrije, kvalitet,
interpolacija, redosled erodiranja

6. Kreiranje slozenih geometrija

Kreiranje geometrije za 4-osne masine (jedna
definicija, visestruka definicija, otvorena geometrija,
otvorena geometrija sa ograni¢enom dubinom)
Filteri za kreiranje geometrije pojedinacno i
automatski

7. Optimizacija redosleda erodiranja
Osnovni principi i uslovi za optimizaciju sekvenci

8. Templejti
Kreiranje korisnickih templejta za standardne i
ponavljaju¢e forme

9. Simulacija

Karakteristike DCAMCUT simulacije
Simulacija sekvence erodiranja i mogucnosti
izvlaCenja dela koji otpada

10. Generisanje G-koda za erozimate
Specifi¢nosti G-koda za erozimate sa zicom
Uparena simulacija koja prati G-kod za svako
kretanje masine (Zice)
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SCLFINS

CATIA V5 Mechanical -
Osnove 3D CAD
projektovanja
(CVSESS)

Naucite da projektujete delove i
sklopove, i kreirate tehniCke crteze
Learn to make parts, assemblies and
drawings in CATIA V5.

Termina: 4

1. Upoznavanje sa softverom

Uvod u CATIA filozofiju

Koncept radnih okruzenja

Upoznavanje sa interfejsom

Manipulacija 3D modelom i nacini prikazivanja
Specifikaciono stablo i istorija modeliranja
Upotreba kompasa

Tipovi CATIA dokumenata

2. Upoznavanje sa skicama

Uvod i koncept CATIA skica

Kreiranje skice

Dodavanje geometrije

Postavljanje ograni€enja i njihova modifikacija
Koncept ravni u prostoru

Alati za analizu skice

Pravljenje 3D dela od 2D skice

Primeri za vezbu

3. Modeliranje dela

Part Design radno okruzenje

Terminologija i postupak izrade 3D dela

3D forme zasnovane na skicama

Granice 3D formi

Nacini izrade rupa i otvora (Hole i Pocket feature)
Preporuke za forme zasnovane na skicama sa
primerima

Primeri za veZbu

4. Modeliranje dela

3D forme Rib i Slot

3D forma Loft (Multi sections Solid)

Coupling — nacini povezivanja profila pri kreiranju
Loft-a

Izrada kompleksnijih delova upotrebom savladanih
vestina

Primeri za veZbu

5. Modeliranje dela

Dorade 3D modela komandom Draft
Dorade 3D modela komandom Fillet
Dorade 3D modela komandom Chamfer
Kreiranje tankozidnih struktura

Pattern (Sablon) — vrste i primena
Ispravljanje parametara i prepravka modela
Primeri za vezbu

6. Crtezi

Drafting radno okruzenje

Proces izrade tehnicke dokumentacije delova i
sklopova

Razli¢iti tipova pogleda i preseka na crtezu
Kreiranje kota i nacini kotiranja

Sastavnice - BOM

Primeri za vezbu

7. Sklopovi

Kreiranje novog sklopa

Ubacivanje komponenti u sklop
Ubacivanje podsklopova

Pozicioniranje komponenti unutar sklopa
Analiza sklopa

Primeri za veZbu

5 22 a8 | 32
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SOLFINS

CATIA V5 Surfaces -
Osnove 3D CAD
modeliranja povrsina
(CSURFD)

LIS

Ovaj kurs Ce vas osposobiti da
koristite Generative Shape Design
alate koji su dostupani kroz MD2
licencu. Na kursu ¢ete nauciti kako
da kreirate ziCane modele i povrsSine.
Takode cete nauciti koncept hibridnog
dizajna i kako da ga koristite za
kreiranje ZiCanih modela i povrSina
Termina: 4

Preduslov: CV5ESS

1. Uvod u povrsinsko modeliranje
Terminologija i upoznavanje sa povrsinskim
modeliranjem

Generative Shape Design radno okruzenje
Principi i faze modeliranja

2. Kreiranje osnovne geometrije

Uvod u 3D ,zi¢anu“ geometriju

Kreiranje tacaka, linija i ravni u 3D

Kreiranje krivih u 3D prostoru

Tipovi krivih linija i nacini njihovog kreiranja
Razlika izmedu 3D i spline-a unutar skice
Osnovni alati za kreiranje ,zi¢ane“ geometrije
Primeri za vezbu

3. Kreiranje povrsina

Kreiranje osnovnih povrsina

Sweep komanda za kreiranje povrsina
Kreiranje Surface Offset povrsina od referentnih
Komande Fill Surface i Blend Surface
Komanda Multi-Section Surface

Primeri za vezbu

4. Dodatne operacije nad povrSinama

Spajanje povrsina

Komande Splitting i Trimming

Komande Fillets i Chamfers

Transformacije i ,produzenje” povrsina
Disassembling i Restoring komande

Komanda Healing povrsina

Kreiranje dodatne geometrije od postojecih povrsina
Primeri za vezbu

< JA

Coupling Manual coupling Spine

<

5. Kreiranje solid-a od povrsina

Part Design radno okruZenje za rad sa povrSinama
Proces i tehnike kreiranja Solid-a

Preporuke za tzv. hibridni rad sa povrSinama i solid-
ima

Primeri za veZbu

6. Izmene na povrsinama

Uvod i razumevanje procesa izmene na povrSinama
Izmene i preporuke za izmene na geometriji i
povrSinama

Dodatni alati za efikasniji rad (Datum feature, Axis
System, analiza povrsina)

Primeri za veZbu

7. Modeliranje kompleksnijeg modela
Finalni primer za veZbu

Create the \,,“ ?
Wireframe T \
Geometry —~—

1

2

[Create the Basic Surface

3
Trim and Join the
Surfaces

' \/
Create the Part
== @

5

/

—)

v YD

Closing point

A

Tangency Guide

curve



SCLFINS

CATIA V5 Mechanical
Adv. - Napredno 3D

CAD projektovanje
(CV5AD)

Na ovom kursu Cete nauciti kako da
zapocnete kompleksni projekat od
svojih specifikacija ('top- down'
pristup) i zavrsSite uz koriscenje veé
postojeCih podataka. Fokus ¢e biti na
naprednim vestinama i konceptima
koji vam omogucavaju da kreirate i
analizirate slozene delove i sklopove.
Termina: 4

Preduslov: CV5ESS

1. Uvod i napredne tehnike modeliranja

Osvrt na Sketcher, Part i Assembly Design, Drafting
Parent/Child relacije i njihov znac¢aj za 3D model
Pregled i izmene koraka prilikom izrade 3D modela
(Define in Work Object komanda)

Kompleksnija primena komande Draft

Primeri za vezbu

2. Napredne tehnike modeliranja
Kreiranje slozenih modela primenom komandi Rib i
Slot

Kreiranje 3D modela sastavljenog od viSe
karakteristi¢nih preseka (Multi-Section solid)
Multi-Body koncept

Bulove operacije

Koncept i nacini kreiranja Multi-Model veza
Primeri za vezbu

=101 x|
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3. Napredne tehnike modeliranja

Uvod u CATIA V5 bazu znanja (Knowledgeware)
Kreiranje parametara i formula

PodeSavanje opcija softvera za primenu alata iz
baze znanja

Tablice sa razli¢itim varijantama

Primeri za veZbu

4. Napredne tehnike modeliranja
Power Copy koncept

Kolizije u sklopu

Kreiranje scena i komentara u sklopu
Fleksibilni sklopovi

Primena kataloga

Primeri za vezbu
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CATIA V5 Surfaces
Adv. - Napredno 3D

CAD modeliranje
povrsina (CSURFA)

Ovaj kurs Ce vas prvo podsetiti na
alate koji se uCe na Surface Design
kursu, zatim Cete iskoristi ovo znanje
i nauciti napredne alate za kreiranje
povrsina, proveru kvaliteta, tehnike
korekcije i stvaranje povrsina u multi -
model okruzenju... Ovaj kurs pokriva
samo Generative Shape Design alate
koji su specificni za HD2 licencu
Termina: 3

Preduslov: CV5ESS, CSURFD

1. Generative Shape Design za iskusne

Osvrt na osnovni kurs Generative Shape Design
Napredne tehnike kreiranja i izmena tacaka, linija i
ravni u 3D

Dodatne opcije kreiranje krivih u 3D prostoru
Geometrical Sets za i protiv Ordered Geometrical
Sets

Primeri za vezbu

2. Tehnike kreiranja kompleksnih povrsina

Alati za napredno kreiranje kompleksnih povrsina
Precizno upravljanje nad kreiranom geometrijom i
povrSinama

Kreiranje estetski i funkcionalno prihvatljivog dizajna
Primeri za veZbu

3. Napredni alati za optimizaciju i analizu
Integracija sa Part Design radnim okruzenjem za
hibridni dizajn

Provera i analiza povrsina

Upravljanje kvalitetom kreiranih povrSina

Analiza uglova za izvlaenje kod alata za brizganje
plastike

Primeri za vezbu

4. Preporuke za modeliranje

Ocistiti od nepotrebne geometrije specifikaciono
stablo i istoriju modeliranja

Pravovremena analiza kvaliteta povrsina tokom
modeliranja

Logi¢na organizacija Geometrical Set-ova
Dodatni alati za efikasniji rad (Annotation tools,
Collaboration)

Primeri za veZbu

5. Napredne vezbe za modeliranje
Razni primeri za vezbu




SCLFINS

SPECIJALISTICKE
CATIA OBUKE
(PO ZAHTEVU)

2,
25 CATIA

CATIA V5 FOR SURFACES

Naucite kako da napravite krive i povrSine koristeci
Generative Shape Design, kako se analizira Zi¢ani model
i kvalitet povrsine i kako je moguce otkloniti nedostatke...

CATIA V5 CORE AND CAVITY DESIGN

Naucite kako da napravite Core i Cavity od modela za
koji konstruiSete alat, metode koje se koriste za kreiranje
Core i Cavity oblasti dela....

CATIA V5 TOOLING DESIGN
Naucite osnove dizajniranja alata i kako da kreirate i
instancirate razliite komponente alata...

CATIA V5 MOLD TOOLING DESIGN

Naucite kako da konstruiSete alate za brizganje plastike i
njihove komponente koriste¢i standardne i korisnicki-
definisane kataloge..

CATIA GENERATIVE DRAFTING

Kurs pokriva CATIA V5 Drafting workbench za kreiranje
crteZa, kreiranje crteza na osnovu 3D modela kreiranjem
projekcija...

CATIA DETAIL DRAFTING

Naucicete kako da koristite Drafting workbench alate za
kreiranje interaktivnih pogleda proizvoda, kako da
koristite napredne alate za dressup i anotaciju pogleda...

CATIA FUNCTIONAL TOLERANCING AND
ANNOTATION

Naucite kako da anotirate 3D deo, kako da kreirate
anotirane povrsine i dodate i kontrolisete 3D anotacije
povrsina...

CATIA GENERATIVE SHEETMETAL DESIGN

Na kursu ¢ete nauciti kako da kreirate sheet metal delove
koris¢enjem standardnih wall, bend i stamping opcija, i
kako da koristite standardne i userdefined materijale...

CATIA V5 PART DESIGN

Naucite kako da koristite CATIA Part Design workbench
za dizajn 3D masinskih delova od 2D crteza, kako da
kreirate i modifikujete solid features...

CATIA V5 PART DESIGN EXPERT

Naucite kako da kreirate kompleksne 3D maSinske
delove uz pomo¢ Boolean pristupa, kako da radite u
Multi-Model okruzenju...

CATIA V5 PRODUCT DESIGN

Na kursu ¢ete nauciti da kreirate jednostavne strukture
proizvoda i kako da dodate postojace komponente i
pravilno ih pozicionirate...

CATIA V5 PRODUCT DESIGN EXPERT
Kako dizajnirati delove u kontekstu komplekse
proizvodne strukture uz pomo¢ kolaborativnih
inzenjerskih metoda, kako optimizovati CATIA
performanse...

CATIA V5 SKETCHER

Naucite kako da koristite CATIA Sketcher workbench,
kreirate 2D crteze crtanjem i ograniCavanjem razli€itih
geometrijskih elemenata...

CATIA IMAGINE AND SHAPE

Na kursu Cete savladati Imagine and Shape workbench
za kreiranje novih oblika proizvoda, unapredenje stila
proizvoda...

CATIA FUNCTIONAL MOLDED PARTS

Bi¢e objasnjeno kako da koristite Functional Molded Part
workbench za kreiranje kalupnih delova i kako da
finalizirate deo kori§¢enjem dodatnih dress-up opcija...

CATIA - PRELAZ NA 3DEXPERIENCE

Na ovom kursu nauci¢ete kako funkcioniSe novi intefejs
3DEXPERIENCE Platforme, kako da se povezete na
platformu, da upravljate projektima, traZite dokumente...

PRELAZ NA 3DEXPERIENCE ZA MASINSKE
INZENJERE

Naucicete kako da dizajnirate novi deo pomocu
3DEXPERIENCE platforme, da ubacite deo na taénu
poziciju u sklopu uz koris¢enje realcija. kako dodati
materijale...

CATIA NUMERICAL CONTROL INFRASTRUCTURE
Naucicete kako da koristite razli€ite funkcionalnosti koje
se Cesto koriste u Machining workbench-u u CATIA
softveru...

CATIA PRISMATIC MACHINING

Naucite kako da definiSete i upravljate NC programima za
masining delova uz pomoc¢ prizmati¢nih masining tehnika
u prismatic machining (PMG) workbench-u....

CATIA SURFACE MACHINING

Na kursu ¢ete nauciti da definiSete i upravljate NC
programima za masining delova koji su kreirani uz pomo¢
Surface ili Solid geometrije...

CATIA ADVANCED PART MACHINING

Kako generisati visokokvalitetne NC programe za
masining kompleksnih 3D delova i slobodnih oblika uz
pomo¢ naprednih tehnika masininga...

CATIA MULTI-AXIS SURFACE MACHINING

Naucite da generiSete visokokvalitetne NC programe za
masining kompleksnih 3D delova i slobodnih oblika uz
pomoc¢ Multi-Axis tehnika masininga...

DELMIA Robotics
Programiranje robota kroz Delmia V5 aplikacije...
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Osnovna obuka za
aditivne tehnologije i
3D stampace (3DPR)

W

Upoznajte sve tehnologije 3D
Stampe i njihov stvarni potencijal
za primenu u razvojnim i
proizvodnim procesima ve¢ danas!
Iskoristite slabo poznavanje aditivnih
tehnologija na trzistu da prvi
prepoznate prostor za unapredenje
procesa rada, da uradite precizni
proracun povrata investicije u 3D
Stampu, da optimizujete dizajn
proizvoda prema ovoj tehnologiji, itd.
Termina: 1

Uvod

Kratki istorijat aditivnih tehnologija

Primena 3D Stampe u praksi danas - prototip,
pojedinacna i serijska proizvodnja

Uporedni pregled razli¢itih aditivnih tehnologija -
FDM, FFF, SLA, SLS, DMP

Pregled materijala u 3D Stampi - osnovne plastike,
poliamid, kompoziti, specijalni materijali, metali
Geometrija delova u 3D Stampi - orjentacija, slojevi,
armiranje, optimizacija geometrije

Softveri za pripremu Stampe (,slicer”, nesting)

1. FDM tehnologija Stampe filamentima
Karakteristike tehnologije Stampe filamentima
Karakteristike i primena delova iz FDM Stampe
Pregled materijala za FDM Stampu (PLA, PETG,
ABS, kompoziti, abrazivni materijali, itd)
Geometrija, orjentacija i optimizacija delova
Priprema FDM Stampe u softveru

Prakticni primeri FDM tehnologije - analiza
Stampanih delova

2. FFF tehnologija Stampe filamentima uz
armiranje delova

Karakteristike i primena delova iz FFF Stampe
Specifi¢nosti kontinuirano armirane FDM Stampe
Geometrija, orjentacija i optimizacija delova
Priprema armiranja delova u softveru

3. SLA tehnologija Stampe rezina
Karakteristike tehnologije Stampe rezina
Karakteristike i primena delova iz SLA Stampe
Geometrija, orjentacija i optimizacija delova
Priprema SLA Stampe u softveru
Postprocesiranje delova - procedure i uredaji

4. SLS tehnologija Stampe iz praha

Karakteristike tehnologije SLS Stampe sinterovanjem
praha

Materijali u SLS Stampi - poliamid, kompoziti
Geometrija, orjentacija i optimizacija delova
Priprema SLS Stampe u softveru - nesting
Postprocesiranje SLS delova - procedure i uredaji

5. DMP i druge tehnologije Stampe metala
Karakteristike i primena delova iz Stampe metala
Metali u 3D Stampi - alatni Celici, titanijum, legure,
bakar

Geometrija, orjentacija i optimizacija delova
Priprema Stampe metala u softveru

Tehnologija Stampe metala iz praha (DMP)
Alternativne tehnologije Stampe metala (ADAM)
Postprocesiranje delova u Stampi metala - procedure
i uredaji

6. Iskustva 3D Stampe u Solfinsu:

Primeri i specificnosti masina, uredaja i materijala
vide proizvodaca

NajcesSca pitanja i odgovori o 3D Stampi - cene,
brzine, kvalitet

Dodatna pitanja polaznika i odgovori

Napomena

Uz nabavku 3D stampaca ova obuka se vrsi kao

specijalizovana obuka za isporu¢enu masinu i tada

kombinuje:

« Siri kontekst vase tehnologije $tampe

* Mogucnosti primene delova sa vase masSine

* Preporuke za pripremu procesa Stampe
(orjentacije, parametri Stampe, itd)

 Instalacija i inicijalno podeSavanje vaSe maSine

* Preporuke materijala za vaSu masinu i vas tip
delova, itd.
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Osnovna obuka za 3D
skeniranje i reverzni
inzenjering (3DSC)

Naucite sve o procesu 3D
skeniranja - od uredaja za
digitalizaciju geometrije, do obrade
skeniranih fajlova i konverzije u 3D
CAD modele za dalju upotrebu!
Zaokruzite svoje znanje o primeni
razliitih tipova 3D modela. Steknite
vestine za unapreden proces rada i
isporuku profesionalnih 3D modela i
tehnickih crteza na osnovu postojecih
objekata bez dokumentacije.
Termina: 1

1. Uvod u 3D skeniranje i reverzni inzenjering
Obuka pocinje upoznavanjem sa svetom 3D
skeniranja i reverznog inzenjeringa kroz pojasnjenje
tipiCnih geometrija sa kojima se radi:

+ oblak taaka (dobijen iz procesa skeniranja)

» povrsinski model (STL fajl nakon obrade oblaka
taCaka)

+ solid model (CAD fajl dobijen u procesu reverznog
inzenjeringa)

Primena u industriji:

» pregled kako se 3D skeniranje koristi u
automobilskoj industriji, arhitekturi, medicini,
umetnosti, proizvodnji, kontroli kvaliteta i dizajnu

UcCesnici odmah upoznaju:

+ razliCite vrste 3D skenera (laserski, strukturirano
svetlo, LIDAR i druge)

* njihovu primenu i prednosti u odnosu na
tradicionalne metode merenja objekata i kopiranja
oblika.

2. Rad sa 3D skenerima

Prakticna demonstracija:

» odabir tipa skenera koje primenjujemo prema
Zeljenim rezultatima skeniranja

» priprema postavke za skeniranje (rotaciono
postolje, mapiranje, po€etna pozicija dela)

» pravilno postavljanje skenera za optimalne
rezultate skeniranja iz ruke i/ili sa stati¢nog
postolja

» kalibracija parametara skenera prema razlicitim
zahtevima

Objadnjava se uZivo, na konkretnim primerima, kako

adekvatno rukovati skenerom kako bi se postigli

optimalni rezultati.

2.1. Uocavanje i reSavanje izazova u procesu 3D

skeniranja kao sto su: lo3a osvetljenost, refleksije,

transparetne povrsine, sloZeni oblici, simetrija forme,
manjak referentnih tacaka, itd.

3. Softverska obrada podataka skenova

(frejmova)

Obrada skenova za dobijanje 3D modela:

Kako posloziti i uklopiti skenove kako bi se kasnije

dobila Sto kvalitetnija 3D forma:

» CiS¢enje dobijenih oblaka tacaka

 orijentacija i uklapanje segmenata skena u
kompletan oblik

+ finalno brisanje Sumova

» generisanje formi potrebnih za dobijanje 3D
modela za dalje koriS¢enje.

Pozicioniranje i pomoc¢ni elementi:

* pozicioniranje dobijenog 3D modela u
koordinatnom sistemu

+ softversko prepoznavanja osnovnih geometrijskih
entiteta kao Sto su ravni, cilindri i konusi

4. Obrada gotovog modela

Rad u softverima za skeniranje, koji pored komandi

za obradu skenova, nude i opcije za obradu modela:

» pretvaranje u povrSine

* izvlacCenje preseka

* merenje i uporedivanje sa zadatim CAD
modelima.

5. Dalji postupci zavisno od primene 3D skenera

Predstavljanje opcija za dalje koriS¢enje dobijenih

skenova, i to:

* gde je moguce primeniti dobijeni skenirani 3D
model direktno u proizvodniji

* kada moramo uraditi kompletan reverzni
inzenjering i kako dolazimo do 3D CAD modela

* kako primenjujemo skenere u kontroli kvaliteta i
kako ih povezujemo sa odgovarajuc¢im softverima.

Ove oblasti su veoma Siroke, pa se samo

predstavljaju moguce opcije za obradu skeniranog

3D modela, kako u standardnim CAD programima,

tako i u specijalizovanim softverskim reSenjima.
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